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इस छोटे से येथ में नड़विज्ञान के बेड़े बडे सिद्धोत बड़ी 
संगम रीति से वर्णन किये गये है । श्स 9लक का मुख्य 
उश्टेश्प यह है कि विद्यार्थियों में इस बात की परियादी पड़ 
जाय कि वह लेग खतेज आलाकन दर पाझृते पर्का्थ के 
विघय में विज्ञान लाभ केरे, ओर केवल 9स्तके। पर हि लि- 
भरने रखे » 
यह उस्तक पंतज्ञाय एनीवर्सिरी की प्रवेशिका परीक्षा 
के लिये नियत है। जुका है, परेव १स का हिन्दी अजुवार श्र- 
भी तक नहु्झा था १ इस लिये मेंने शीयत राछू२ लाई 
साहिब बहाड़र की थराज्ञा से रस पश्वक के। हिन्दी भाषा में 
अनुवाद किया है। मेने शस बात में विषय यत्ने किया कि . 
, इस की भाषा सन्‍्दर और सग्म हे! थार विद्याथी के। उस 
के समझते मे किसी प्रकार को यजत्न ने करना पड़े । 
.._ लाहेगर २-हरिकृसाशादात्त। 
२० मार्च ए८०७॥ 


रसतीपत्रम 


प्रवेशिक। 
 िष्ट- 
जेश विज्ञान का लद्श रे 
गति का लत्षशा रे 
बेल का ललण द ं 
प्रति के प्रधान वल 
गुझुत बल को लेसश। षट 
आशेश बल का लत है 
सायनिक आकर्यश। क। लसशा। १ 
इन बलें। के फ़ल ९. 
गुस्लबल का यायार क््. 
गुरुब् केन्द्र क्‍ ९३ 
ऐेला वा तराजू 
भोतिक पदाणी की कीन अवश्याओं। का वरीन 
सामान्य बर्गन.. 
कठिन पराोथी का सलशा। 


९3 
मास का ससणा हक़ कलएफ 


। 


कठिन पठार के गा 


श्राझ्नेथ बस का सामान्य वर्शीन 
ऊकाओ। का वर्णन 


परदाशी की रए़ता का वर्शन 
श्ग३3 का वर्शीन 


बओ दव यराशा के गए 
इव पदाथ का परिमश। नहिंदरसता 
द्रव यराणी के एक पर्माएका दवा! 
हसरे पश्माएयशं। ए२ चलाजात। है 
ब्रामा पन्‍ 
शव पराश की शुष्ट समानरहत्ती हे 
वार२ लेवस खेत स्थिरि2 लेवल 
गहेरे पानीके रबाओ। का वर्णन 
ग्रानी की ताश्क शक्ति 
पलनी में तेस्ने का दर्शन 
आपेतिक सनत्व वा विशेष गरूत 
अवधि द्रव पराशी। की तारक शक्ति 
रत्म नलिये। की आकर्षण शक्ति 
गासे। के गुणा 
वायुका दखाश्रे। 
वायु का गुरु 
वायमापक ग्रथात थैरेमी२२ 
वायुमापक के फल 
वायनिश्सा श्क यंत्र 


क्‍ जे 
जलेह्शश्क थुत् 
साइफन अर्थात वकनल 


गतियाल यदार्थ 
अयक्ष क्‍ 


कर्म का लख्णा ५ 

कम जे। गतिवाले पणर्थ करते है 

श्यिति की अवश्य में पयात 
थरणरने बसे परार्थ 


शहद 
शे शेर राग 

वायु कर्म भी कर सकता है क्‍ 
शह के पडुचाने के लिये वाय आवश्ण हे।ना चाहिये 


... जाह के वायु में चलने की रीति 


शेहे की गहि का परिमाश 

ग्रे वा प्रतिथ्दनि हा क्‍ 

एक सेकश्डमें सवेरे! के पहारे! की गिनती 
उशा यंदार्थ 

उद्याता का खमाव 

उश्णा होने से पदार्थ का फेलना 

बेमेमायक का वर्शन 

इस यंत्र के बनाने की विधि 

कठिन यदाथे। का फेलाओ। 

द्रव यदार्थे। का फैलाओ। 

वायवीय परदाण का फेल/शश्रे। 


3 
फैलाओ। का विशेष वर्शन 
विशेष उशााता 
अवेश्या को बदलना 
पानी की गुह्यं उाता 
भाष की गछ्य उस 
उबलगना ओर बुखार बनना 
उबाल का स्यान दबाओ। के श्रा्रय है 
उज्याता के स्र्स सुण। 
अति शीतल मिश्र 
उच्चात्ना का फेलेन। 
उस्याता क। सेच३ 
उधाता कं प्रस्ता३ 
झअकाशंक उथातज्ा ओर प्रकाश 
अजब की गति... 
अ्रकाण। क) ग्रतिबित्बित देना 
अकाश को वकी भाव 
टथेश। उन से उत्पन्न हुई मर्तियें 
हश्ढरक शशि 


भिन्न श्पकाश्के प्रकाए। मित्र मकार से रुकते है 


जर्वेक्त का संदिप्त वर्शान 
उसाता को खभाव 


उद्धनविद्युत पर्र्ण 


संचाथ्क तथा असेचरक 
दे ग्रकार की विशुत, 


४ 


जज 


हि 


जब तक पदर्श श्गड़े १ जावे तब तक उन में देने। प्रकार 


विद्युते मिली जली रहती हैं.._ स्र्र 

. शगड्ढे हुए परदाथे। का न रगड़े ड्रए पदोथी पर ग्रसर.. (८ 
चैशुत स्फूलिंग १३६ 
विविध परीका-- विश्वरर्शक क्‍ ९३७ 
के। को खास क्‍ १३२ 
विशुयत्र ९३४ 
लेइन का मर्तदान . शर्‌ 
उद्भूव विद्युत परोथी का प्रयत्न १३८ 
विद्युत का प्रवाह एड 
था सासिय का मेश्चा १४१२ 
चेशुत प्रवाह के गण १४३ 

चेशुत बार क्‍ ७४ ' 
निगमन 8७ 
घाव रखने की बोते क्‍ (३७ 
. यय्रें के विधय में ९५३ 


अशावलि: न 


४ प्बं११ (+ ९2 फ सर कर 
४ टू फह 


ये 
हैः 


जडविशानतल्ल 

(० जअडविज्ञान का लखए३-- स्सायन विया 
की प्रथम पृस्तक में कह गयाहे कि हमोरे आस पास किस 
श्रकार की वसल हे, ओर रसश्यनी कया किया करता है, और ३- 
हे केये कर उन बेस्वओं के! तेोलता और उनका परिमाशा मा- 
रूस कश्ताहे, आर किस प्रकारसे जञानलेताहे कि करे वस्त 
मिशहे, ओर उनका दे! वा ग्रधिक मूल पदाथी में विच्छेद 
है। सकतारहे; ओ२ कई दस्त मूल पदार्थ हे मिनका इस प्रकार 
विच्छेर नही हेश्सकता । 

. और इसी प्रक२ इस सरंस।२ की विविधवस्तशओ। का वर्गान 
हे।चुकाहे; परनत उनकीशअवस्याओं के विघय में ग्रभी तमने 
. बहुत कुछ नही सीखा । वम्दारी अवस्या में भी परिणाम हे।- 
तारहताहे, स्थान कभीलम हंसने और कभीरेते खैर कभी 
माथ। छिकेाड़ लेते हे, कभी उस चालाक कभी उदास 
ओर आलसी टेजाते है। + 
... ज्लयदियशव विचार करके देखे। ते। मालूम रेशगा कि जे। 

वस्त्र त्रोरे चारे। आर [रिग्वाई देती हैं 33 सब की केई ह३- 


._: स्था हेजीहे।यया आजशाकाएनिर्मलओ सन्‍्रर रिण्वाई देतोहे 
अल वर्याहे!२हीरे ओर बारल गर्जवाहे, ओर ओधी के कारण 


| 


समझ में बरी हल चली। पड़ रही है ' अथवा कल्पना करे कि 
एक लाहे का गे।ल। शथवी पर यड़है; जब उसे ड्ूूते हे ते। टड 
तथा भारी मालूस रेध्तारे, पशन्‍त जब आग पर ररेंव और थेह्री 
देर पीछे उसे हाथ लगाये ते। ययाप वरि परिली बश्सहे प२- 
ने सब ग्गलिये जलने लगती है । ग्रथवा याद उसकेशरा।- 
गयरन रे दिन्ते ते।पम भरकर चलाये ते। बड़े वेग से छूटे 
गा, ओह निस किसी एदर्ण सेक्न जायग/ उसे तत्काल जूरो के 
श्देगा + 
... जल उससे समने जोनलिया कि तेय के ठेडे गेले ओ२ 
हंगे हुए गेलिमे बढ़ मे देहे; तथा ताय के स्थिरंगेलि ओर 
तिदाले गेश्ल में बढ़ा भेद है 
जबे हम तमके। रेत ओह शेशककत२ आलसी ओर निद्री- 
ल टेखेते है, ते।हम जानना चाहते हे कि इस को कारण क्य। 
है, औश्शदा देखते हे, कि उसका केाई न केईई कारण देते! 
है। इसी प्रकार जब जड़ पर्ोथीमे भो अवश्य औ२ गण 
का परिवर्तन रेस्वतेहे के! हम श्सको कारण! जानना चाहने 
हैं, ग्राशसर टेखते हैं कि 3सका केएई नकेई कारण रेशताहे, 
से। इसी प्रकार की जिज्ञासा इस पस्तक में देश्शी * त़म के। ले - 
झ ध्यान घर के पछना चाहिये ' सम के। पहिले बतायागया 
है कि प्रककति के। श्सप्रकार प्रश्ष करेने कानाम एरीकरे । 
(५) शति को ल्ेल्श)-- परिले गतिका अर्थ 
ग्रच्छी तरह समफना चाहियि । गाँति स्थान परिवर्तन वाजग 


ह बटलने के। कहते हे * प्रायः लेगे। ने सनाहागा कि यह 
शझुखी सिछ प२ रूम रहते हैं वेस्वतः बड़े येश से रखे के गिर 


। 
.._ज्ञमरहीहे; परनत श्रभी इस बाते के! तेम अपने डुद्य से 
हर रखे, वेयाकि यथा शथ्वी में बड़ा बेगहे फिश्मी हम 
के पते साथ सिये फिरमीहे, ओ२ प्रतेषेक वरुते उस प२ 
श्थि३ प्रमीत देतीहे । 

से यदि में झ्पने कमरे में चौकी पर बेटा हूं ने। में स्थि 
बेहे, यदि उसमें सर उधर फिरताएऊूं ते। गतिवाला हूं । श्र. 
वे गति के। यथावत्र समऊने के लिये गति की दिएा। ओर 
उसका परिमाश अर्थात वेग माल्स देश्नाचारिये * अब 
वेग शह का दीक अर्थ समऊने में यत्न करना चाहिये; इस 
लिये कस्पना करे। किहम एक सीधे मार्ग परदे! वा तीन 
सेटे तक बण्बश् चाल से चले, ओर चलने के स्थांन से पक 
थेटे में ७ मील, देश्मे ८ और तीन सेटें। में ९५९मील चलले ते! 
हमारी गति को परिमाणश दा वेग प्रति ेट। ४ मील हे!गा । 
..प्रस्तु यदि गति समान नहें), मेसी रेलगाड़ी सेशन केपा- 

से चलीआनीहे, मोपहिले प्रति शेटा ५० मील के हिसावरे 
चल रहीथी, पर्व ग्रंव केज़टे वर पास आरती मातीहे उसका 
जेग घेटता जाते, यह तक कि स्टेशन पर पहु- उह२ जा- 
शहे, ते। इस अवश्य में उसद गतिके विधंय में यह कहे गे 
. कि बह गपनी गति के शशिथिल हे ने से पहिले प्रति घेटा। ४५ 
मील के हिसाब से चल रटीथो, ओ।२यरिउस्ती प्रकार चली 
जाती ते। घेटे भरमें ७० मील चल लेती, ओशयाटि स्टेशन पर 


ने देशी और उसी तरह चली जानीते। अग्ले घेरे में ओर्मी 
४० मील वनिकल जाती ३ 
वेगके। लूम कई भका३ से माप सकते है; कभी ते। प्रति 


थे 


सेट लितने मील चले उसके रिसाव से मारते हूँ मेसा कि 
ऊपर वर्णन हे। चुकाहे, और कभी प्रति सेकशएर नित्नने फट 
चले उसके हिसाव से गिनते है * यथा यदि किसी कूए में 
शक फत्यर गिर्ये ते! पहिले सेकशर भे ९४ कफ नीचे गिरेंगा। 
तेम सब जानते हे। कि ४० सेकरशं३ का एक 'मिनिर अर ४७ 
मिनिट का एक झट टेजारे । इस छोटे १स्‍्तक में जब हम 
वेग का बर्शन करें गे ते! मील ओ॥२ झेटे के श्यान फट और 
मसेकशढ अधिक वतेंगे, औ२ इस प्रकार से कहें गे कि अमु- 
के परा् दस बीस वा तीस फर प्रतिसेकशर के वेग से चल- 
(४) बले को ललेशो- ग्रव देखना चाहिये(कि 
वह कान सी दस्त है मे। स्थित पैरा के गति टेती है; गैर 
गति बांस पर के श्यित करदेती है; इस बल का नाम व- 
लेहे , बले ही किसी एठणे में गति उत्पन्त कश्ताहे; ओर व- 
ले ही (यरिप्रतिकूल दिशामे लगायाजावेते) परर्थ के 
तकशा है ' केवल रतना हि नहि फिन्दे यदि किसी पदार्थ मे 
गतिउत्पन्त करने के लिये ऋधिक बेल लगना परे ते। उसके 
श्यित करने में भी अधिक बल लगेग! , तमअपने हाथ के २- 
हार से गेंट के। गाते देसकते हे) और एक हि प्रहार से सिथित 
भी कर शकतेरे), परेव रेल गछी से भारी पदार्थ के। चलाने 
के लिये भी बहुत बल चाहिये ओर छहरने के लिये भी वह 
में बेल चाहिये । जे।थेडे यत् से चल पड़े थेद़े ही ये से 5. 
ह२ माता है; औ!२ मिस्का चलाना कठिनरे। उसका रहना 
भी कठिन रेतारे ' अब तमंने टेखलिेयांहे कि बल केबल 


व्‌ 


चेलाने में ही बह किन्त 3३३राने भें भी उफ्येणीडे । डुस्वतः 
जै। बछछ किशी पराणे की अवश्य के! बटलतीहे उसे बल 
कहनेहें, चाहे वह अवश्य गतिकीरेशदा श्यिति की । ... 

.._ शशीक्षा ९-- इस बात के सिह करने के लिये एक री- 
व का बंगेन लेक उसमे कुछ मर के दाने ढोल), झओ॥१उस 
वर्नन के। अपने टहने हाथमें ले। । फिर्र्तन समेत ग्रपने 
हाथ के! इस प्रकार वेश उठाझे। कि यह हाथ एकबार ही 
उस दशे३ से मे। थेषही ह२ ऋएर लग्ण्याइआ है टकराकर२ ३- 
हे२ जाय * अबेहभने मटरशसभत बेन के। वेग से ऊपरके। 
उदाणा ओर फिश एकवार दी देहणलिया । पहिले हम ने 
& ४६5 है:3:0: 


सिर ९ 


केबल से बर्तन के। ऋष२ की ग्र।२ झति दी, और वह वर्जन 
मटर के दाने) के। झाफने साथ ले 30, वेश कि वह पीछे नें, 
रह संकतेथे । फिर गेब तम्दारा हाथ बेन के। पकड़े ऋप२ 
ऑश्हाया। ते। तमने उस लकी के दशे३ से एक वार दी हर 
लिया; गया लवड़ी के रशे३ ने लम्होरे होश के। वह पश्या 
औरकम्होरे राथ के साथ वह बर्तन भी १३२ गिया जिसे तम- 


््‌ 


ने पकड़ श्खाथ। * परनत इस ३हराने वाल बल से उक दाने 
प२ कुछ भी ग्सर नह आ,, वेयाकि बेह बेतेन मे खले पड़े थे, 
इसलिये बह बर्तन के ३३२ जाने के पीछे भी ऊपर के। जोति 
रहे गे ओ२ वड़नेरे ३छलकर श्थ्वीय२ गिरफड़े गे । 
शशरीद्धा २- ग्रव पहिले दाने ते। गिर पड़े; फिर उ- 

मी बेन में कुछ ओ२ दाने इाला, परन्त ग्रव वेग से नीचे 
के। लेज्ञाओ। * यहा हम्रोरे हाथ के बल से वह बर्तन वेग 
से नीचे की ओर गति करेगा, पश्न्क दोने। पर कुछ असरन- 
हिह्ेगा, केयेकि बह रे पड़े है ५ इसका यह फल हे गा. 
कि मटर लम्दोर हाण के साथ, नीचे नहैं मोवेगे किनते पी- 
के रहकर एथ्वी पशवि३ पड़े गे । 

ग्रब देश्वना चाहिये कि इन दे। परीताओं से क्य सिड॒हू - 
ज्रा। पहिली परीला से हमने यह सीखाहे किमटर के दा 
ने एकवा२ गति पाकर बराबर ऊपश्के। चलते रहेंगे केयी- 
कि उसयश दशेरे के वल का असर नदेंगा + उन्हें कपरज। 
भेसे शेकने के लिये बल चारिये, ओर येह बल हम लेक 
डी के दंशेद दशश बहि लगा सकते, इसलिये दाने ऊपर के। 
चलते रहेंगे, और ग्रेतमे शथ्वी की श्राकर्षणशक्ति उन्हें नीदे 
के। रेबेच लायगी। इसस इस प्रकार विदि ते झेआ कि चलाए वस्तु: 
के। २ह२राने के लिये बलकी ग्रावश्प कजाहे । 

फि? हसरी परीक्षा में हम वर्तन के। नीचे की श्रे।२ गति 
रेत है, परत हमारे हाथ को बेल मे। शसे गति को काश्श। 
है दाने। पर कुछ असग्नरिं करता, क्येकि वह सबसे पड़े 
है, इस लिये वह झुने अपनी श्यिति की अवश्णा में र 


हि 


हेते है, और जासन से पीछे रहकर ओलके। श्थ्वी के बल 
से नीचे गि२ पड़ते है । इस लिये सिह इुशा कि शियत पद 
थे के। गति देनेके लिये भी बल की ग्रवश्षकताहे । 

इस लिये कल हे। काम कर सकताहे, अर्थात श्ियित परर्थ 
के। चला सकता है श्रे।२ चलते एटार्थ के। स्थिर कर सकता- 
>ै। परंत कभी णेस। भी हेशता है कि यश पि ३ल विश्वमान 
हो फिर भी उसका कार्य प्रतीत नहिंट्ेषता ' इसका क्या 
कारशः हे; हम यह उन्नर देते है. कि एक समान बल इस- 
की प्रतिकूल दिशामे लग कर उसके कार्य के शेकनाहे 
मैप मेरे रथ्य मे एकभारी बोफ है, यदि में उसे छोड है तो 
_ शण्वी के बेल से ऊर नीचे आपडे गा, परत जबनक में इसे 
खपने हाथ य२ रहने हू तबतक इस बल का काये रुकारहे- 
गा। अथवा कल्पना करे कि वही बेश्फ एक मेज प२ रखाहू- 
ओहे, से। यदि व है! मेज नहे'ती ने। नीच गिर पड़ता; परेड 
शश्वी को बेल भे। उसे गिणना। बाहतोरे मेतत की रूकाबर 
के कारण अपना ख़सतर नाहिं कर सकता । वाऊ मेज्ञ पर टवा- 
शरे। झलताहे, परत मेज इस दवाओं के। रेश्कती है । से। यही 
देबल ण्क हरे के! शेकतेरे, पक बेशक हे और हसरा मेत्त 
की रुकादेर + 

शस सोरे कथन से हमने यह सीण। कि बल बह वस्त है 
जे। किसी पराथे की शियेति वा गति की ग्रवश्या के! बदल प- 
गेल करे बार जब समान औ प्रतिकूल दत शेकता रे, ते बह 


कुछ भी चत्त२ नहिं करता, अथीत श्सझा केरई सफर कार्य 
ग्रतीत नाहे टेशला) 


छ 


इक्तति के प्रधान बल 

(४) गुरुत्बलकालत्ोश३-- में तम के। बता 
चुका है. कि बल शह का दया अर्थरे; अब हम यह देखेंगे 
कि इमोरे ग्रास ए७ प्रकृति के प्रधान बल केनसे हे ओऔ३ 
ह₹क्य काम करते अर क्या फलदेलिहे * 33 शब मे दिश्या। 
ने श्थ्वी का अकर्षशा बलहे । यदि हम अपने हाश से ० 
क भारी पएटाओे छेाडटें, ने! हम सब जामंतेहे कि वश्कर! 
पेड़ेग।--- ऊपर के। बहि माथगा), इध२ ३४३ नहिं, किन्त 
धरती पर पढेगा। 4 हम कहते हें कि नीचे जायरा) ओर क 
ए२ ओर नीचे' शह केवल श्थ्वी के बल के आय हें,ओ। 
२ यदि एथ्दी मे बल न केश ते। यह शह् कभी न बालेजाते। 
ऊपर पाहशेातकरे एक क्िष्ट गति का अाकवशबलकी 
भतिक्वल रिशा मे, और नीच श३ शेश्षक हे एक सगम 
गति का अध्कर्षए, बल की सहायता से । एशरी प२ चछन! 
क्ि' किले उत्तरता संगम शेतोहे । .. 

अब ने। हम कहने है कि एश्वी परी के। सच लेती है 
इससे यह न सलऊना चाहिये कि जे। पटा् हम देखते 
हैं बह सब एशथ्ती की ओेए२ चलरहेंहे ' तमओर हमार 
नहि रहे ओर न हम ऐसी भय रायक अवश्य मे हेश्ना च।- 
हतेंहे , हम शिरते के! नहिं ६ वेये/कि हम छवे प२ खेड़ेहे! 
ओए ने। नीचे सह नहेश्षा ते गि३कर एथ्ी की ओर जा 
मे; परनत खत रछ औ हमारा बेशक सह्ने के येग्प रेशली 
चाहिये, नहिंते। ट2 जायगी ओह हम नीच जापड़ेंगे २ कई 
बार लकड़ी का छत व चेब्ननश बहुत लेशगे। के भार से 


रू 
हेड गिया ओर लग शिश्यहे, कई मर गये ओर कईये! के 
चेोटे लगी ९ 
से। तम देखते हे! कि 2थ्वी प्रत्णेक पदार्थ के। खेचमी हे 
परत फिर भी बहुत से वस्त ने। हमारे चारे ओर देश्दने में 
आततीहे एश्वी की और मानहि रही, व्ये/कि बह किसी ओर 
वेस्त के सहोरेश्वहहे, मे। उनके भारके थाम सकतीहे । 
बस्ठतः पराशी का वह गण समिसे रूम भार वा गुरुत करते 
है, श्थ्वी के श्राकपण बल कक कार्यहै * 
शण्वी के इस बल का नाम गरूत बलेहे ४ 
(५) खाझिथय बल का लब्शश।-- एरव श्थ्वीके 
बल के, के३ अर भी बल हे , याद हम किसी रघ्सी वात 
२के इकड़े के। लेकर मेजुना चाहें ने! बल दा रूकावर पत्ी- 
हे शेशतीहे, और मबतक इस बस वा रुकावबर से हमार बल 
अधिक नेशेजतय तबतक हम उस रप्सी वात के तेज न- 
है सकेंगे । वश्लतः रखी दा त के अवयव एक बल दगश 
परस्पर ऐसे संनद्हे कि अलग करते के यत्व के रे के, 
ओह श्सीनरह काठ,पत्यर, पात ग्रारि सोरे कटिन पर्रा्थर 
के अवय्व इसी प्रकार ऊंड़े ऋए देफेहे * वेहुत मी वस्वे ऐसी 
देतीहें कि उसका ते ना छुकाना, वा पीक्षना, अ्रथेदा किसी 
औ२शकारशे आकार वालवश्य बदलना यहूत कटिन देप्तोहे! 
. सब बल जे) पढाथी के पर माणओी के। परस्पर सेड़े एक 
बाहे आशय बल कहलाहाहे ५ ग्रब तम गरूल बल ओर 
अआश्क्ष बल का भेर जानाये; गरूतबल वह. सिसके 
दाश श्थ्वी सब पटाणी के। झपनी ओश रेकदन का पतन कर 


श्छ 

तीहे; और यह बल हरे तक पटेल हप्लरहै; मैंसे दोन्द में। 
शथ्वी से देश लाग्ब चालीसरज्ञार मील ३२ है उसके! शंथ्वी 
सेचतीहे । गरन्त अश्ेप बल बहहे मे। वंशपओं के निक 
रवर्ति अ्रवयरदे। के। संड़े रनेकायत्ने कंरेताहै; पशयरव- 
ले ग्रतत् नहिं रेशता भव तक कि परमंए॥ एक इसेरे के 
ति समीप नहें५ वेर/कि ये किसी वश के तेड़ें वा पीस 
ले ते फिर उस के अवेयव आसानी सेनुर नहिं सकते । 

(६) श्सायनिक आकर्षएशककललेए - 

रन दे) बले। के। छिड एक तीसरा भी बलहे मिरसके! रखा 

यचिक ग्कर्षश कहते हे । स्सायनविश्ाकी प्रशेश प- 
.. तक के (४) में कह! गयाहे कि केएला ओर आाकतीनन 
के रशायनिक मिलाप से कार्वीनिक एसिड्गास वनतीहे। 
का इला ओर आवधाजन गास एक बल दास एक हसेरे . 
के। ऐएस/ खेचते है कि मेस। शथ्वी पत्थर के। ग्वेचलतीहे ! 
इस बल की जाक्ति से बह वेग के साथ एक हसरे के एस 
जाकर मिलजातेहे, अरण्क ऐसी दस्त उत्पन्न रेश्तीरे 
जे। रेनि' से भिन्‍्वेहे ' इसी बलके स्सायनिकशाकर्षण! 
कहतेझे । इस में यह विशेषहे कि यह बैल केवल मित्र २ 
परदाथे में प्रृत्त रेशताहे,क्यें।कि र्सायनवियण में केबल 
भिन्‍्ते २ प्रकारकी देख इसे भोत आपसभे मिलती है * 

(» इन बले। के फल - शक्ति के प्रधान ले: 
का बशोन रूपश्हे। चुका, अब यह देश्वना चाहिये किउने- 
सेक्पा लानरेाहै, और वह संसार में किस प्रयेश्नन से 
उत्पन्न हुए ' शौज्जरी प्रतीत रेश्जायंगा कि यदियह बल 


रहे 


ने होते ते। काटे नव! बनती १ फरिले कल्पना करे कि शेश२ 
में गुरुत्वे बल नह है और श्थ्वी किसी एरा्थ के। नहिग्वेच 
ती ४कंभी * में! हम किसी विखवड़ी पेराही पर चछते है ते! 
समर शटय में विचार आती है कि यदि चफ़ाई भी उतराई 
की भोत्र संगम रेशती ते। दया प्रसलता केश्ती ' 3स समय हमे 
कैसा चाहतेहें कि गुरुत्ववबल नहेज्ता ' पश्न्त यादे केई दे 
बतश हमारी इस प्रार्थना के। एस करेदे ते। बड़ी विष पढ़े 
गुरुलेबल के ने रेत से पर्णथी को वे। ते। ने रहे ओ॥ प- 
रोड़ी प१भी बिनायत्व के चछ सके, परन्त यदि हम ऊपर 
3छले ते। वही रहजाये, थ्रे।२ सेभ३ है कि इस शथ्दी के। 
भी स्वथा छे/ड सके ' हमारे सर की चौके कुछ धरती २ 
और कुछ छनप० और कुछ इधर ३४२ इ३ती फिरे और 
रस्म ज्ते के श्रेद२ की तेल प२ ३सी प्रकार चलते फिरते मे - 
सा कि धरती पर ' ओर चोट भी शथ्वी के साथ सेबन्ध २- 
रहने के कारण हमें कैड़ भागता, ओऔपर कभी लारकर नय्म- 
ही और इसी प्रकार शण्वी भी हू के साथ सेबन्ध नरण्वने 
के कारण उसके ज्लेष३ तारें में निकल नाती ' ५, 
इतना ते, यरूत्बल का टेन्नान्तेटे ' सब शम रेण्यते हें 
कि यदि ग्ाशिषवल नहेक्ा ते! करोहेता ' यदि यह बल न- 
हेजा ते। कठिन पटाशी के पश्माए३ परस्प३ जड़े नश्हते कि 
न्ते चूशोहे। गिर पऱुते १ हमोरे घरे। की मेज्ञ चेश्की चर्गाहे) 
जाही, और हमारे घरे। की भी यही दशा हे।ती; इस प्रकार 


नहमार घर रहता और न कोई बेर का पदार्थ ' हमारी अप- 
नी भी यरी रण हे'ती, निदान सब बस्त मही को फेर हे 


९३ 

त्ी ३ 
ग्रबे हम देखते है कि याद रसा यन्कियाकर्ष शा न दे 

ता ते। सेस१२ की दया रणा। हेशती ' पहिले ते। शाम ने जल- 


तो, ककि क्इले।! का कार्बीन बाय के यधकतीजन से कभी 
ने मिलता १ 


ओऔ०न केपई दे! मलपदराओशे मिलने से मिश्नम रा शे उत्प 
जे हेश्ता, किनते लगभग ४० मलपदाशी के, गिनमे वहत 
मे थात ओश थेड़े सेग्स है, रहलाते १ सेशाए में भात भो 
हे की बश्च नरेशती, औ मोना भी कविनेदेशा), वेगाकि 
हमारे शरीर भी सिह, शे।२ यदि रसायलनिक सेयोग न- 
छल्ेज्ञाय ते। उनको एक अश वायुमे उज्जत्य, और हइसर। 
अंश जेश बहुत से कार्बन थेले फाफिरछ ओऔ एक दे। 
धालओ। सेबनाहे, शथ्वी प२ गिव्यड़े ओ्रे३ रस प्रकार हम- 
श श्रेत देशशास ५ 

.... - गरुल्व बल को आया 

- 2 गउु रूव केन्द्र परीक्षा ६-- अवहम 
मानना चाहते हैं कि गरूत बल किस प्रका३ का बल है, 
ओर शसबध्तके लिये हम इस लाह की चादर के एक थारे 
से लट्कांते है ' तम देखतेरे' कि यह एक विरल एछग से 
लटकतीरे, और चादर पर भे। एक रेरंवा रंगंस शैक्चीहूरेहे 
बह भागे के साथ एक! मैध्धम है + फि२रूम उसी चाद 
के। कि सी और बिल से लटकातेहे यदो पिल एकश्रे।शरे 
खा घागे की सी्थमे है, ओऔ१ तम यहभी देश्वतेहेश किये 
हंदेाना रेश्घ। एकबिछ ' ग? १२ एक हसरी के। कारती हे ४ 


अब रस चादर के किनारे परके किसी अन्य विस से स- 
टक्ाओश । परिल की तश्ह अब भी एक रेश्वा तागे की शी- 
धरम रे, अब बम ऊ० नान लेगे कि यह तीने। रेखा! गे 
बिजझुपर एकहसरी के! कायती है; ओर यरि तेम इश च- 
5९२ के। किसी बिल से तागे के हारा लरकाओ।, ओर लारे 
की सीथ में एकरेश्वोदेवे। ते। इस प्रकार की सारी रेखा 
उसी ग विज प२ एक हशतरी के। कोटेगी । से। मिस दिखे 
मे चादर के! लरकाओ। दीक उसी के नीचे ग' विड भी 
हागा, ख यदि लम जाड३ के। हिलादे ते। फिर शपने पे- 
हिले श्यान पर आज्ञायगी + श्रव रेखना चाहिये कि 
यह खाडुत दिख केशोहे १ इस बात के। जानने के लिये 
में'ग' के साथ एक तागा बोधता हे, अर उस तारे से 
लोहे की चादर के। लयकाताएूं; लम रटेखते हे! कि जह 
इसबिऋ के गिदे सब ओर से ऐशी टीक और दराब१४- 
लगई है किमाने उसका साश वाऊ इसी ग' दिख ए२३- 
कड़ी रगयाोहे ' ३8 ग वि के। हम चादर का यरुसये 
केद करतेहे + ओर यदि रस लाहे की चार के। 


रस्सी दारा लथकाई ते। शसका गृरुल्केे गे नीखे से 
नीचे रहेगा), श्री१ यरिरस्सी हशश नलटकाऊ किन्तु एक 
कील ६२३ इस ग्रका३ लरकाऊ कि उस के गिई दिना रेक 
देक के रूम सके; ते। फिर भी ग॒ विस नीे से नीचे रहे 
* औए३ इसप्रकार नदेश्णा जैसे चित्र ३ में दिश्वायागंय। 


.._स) कला वा तशाक्ं --- फेक बस्तमें 
शक इसी प्रकार का दिख देश्वाहे, और हम उसके। यह 
ह्केन्दर कहतेडे + तला ग्रथात तर्क में भी ८विज७) 
ओश्वस्वओं की भात यह विस हेजजोहे जिसके! उसका 
गुझत्वकेन्अकहलेहे +» यहभी लेरे की चाद३ समान ३- 
संदिस के। सीचे से नीचा रखने का यत्ते करती है 
अब देने पलड़े! में बराब३ ते।ल के बंदे के) ते। यह 
गे विस 3सविलड के दीक नीचे हेशशा मिसपर लसाज्‌ 
'दिकी हुई "है, मसेशयारि हम एक पलड़े के। ऊकाक २- 
केडुदें ते। श्रेत भें वह अपने पहिले श्यान परसाज।- 
शग। » सथीतजब देने) पलड़े में बणबर बहे होगे 
ते से 2 इसी साम्या वश्यामें रहेगी और कशएर/टीक 


3] 


मथ्य में रहेगा + से! मद रूम किसी बेशक के) तेशलते है 
जे) इसके! एक फलड़े मे, ओर बढ़ें! के। हसेरे एसडे मे राजे 
डेलेहे +२ सादि कशरा। वीक मध्य में केश्ते! निशय रेशनात। 
ह>ै कि ३9७ वश्छ का नेस्ल बहें। के वशबर है ' परेत यदि 
. बह वस्त बह) के तेश्ल से भारी देशगी के ढेडी के। खपनी ओ।- 
२ऊुका रेगी, के३२ यादे बह भारी केष्गे ते! वेहउंडी के। है. 
श्री ओर ऊकालेरे + हैं 
.... शरीक्षा ७-८: कल्पना करे! कि केश के एक 
पलड़े भें किसी थात्र का डुकड़ा श्खागयाहे, और हसेरे 
एलड़े में ९७७ ग्रेन का एक बह है, ओ१धात बाला पल 
३) नीचे के। झुक गयाहे, ते। जान सेना चाहिये कि देह 
याह्व का टृकड ९७ ग्रेन से भारीरे ' फिश्तम उसी इक 
3 के। २९७ ग्रेन केवेंटे से तेल क२ टेखा, मे! इस लकरे 
से भारी पतीतरेश्तोरे; अब बंटे वाला फलड़ा झुक नाय- 
ग। । से। इस से जाने ले। कि उस भातके 3कडे का तेल 
९९७५ ओ३२ २४७ येनर के बीच में हे ' फिए इसके॥ २७० ग्रेन 
के बेहे से लेशल देश ते! खब कंश्) दीक मध्य मे आज्ञा 
यगा, ओह उडी भी बशब३ स्हेगी किससे माल्आहशा कि 
भाज् का स्कड़ो ठीक २०० येन के बेशबेश्हे ५. 
भेतिकपराथी की तीन शवे- 
श्याडे। का वश ने १ 
(९) लम परिले देश्व चुके से कि प्रक्तति के बले। के 


बिना रुमाश निर्वाह नहि हेश्सकता, और यदि भोतिक एं- 
शंश का एक स्वयय रुसेरे ऋवय+३ के। न रेेचता ते! से- 


१ 


श३ का हेशना भी असंभव था " ओर यह भी वर्णान 
के उकाहे कि यदि श्रा्चिय बल ने रेफा वे। सव बस्त 
शर्म रूप देशजञाती * खब यह रिखाय! जातांहे एकि 
यदि प्रत्षेक वस्त में वही बड़ ग्राशिद दल हेश्ताते। 
वैसीदी कठिनता बनती; वेयाकि ३8 अवश्या में ने तेर 
इव पदार्थ ढेते ओर न केाईग्पास, ने जल देता नवाय। 

खेहे वाफेलाद के परमाणओ। में श्तनी आशय 
शक्ति है कि उनके। अलग करना बहुत कठिन हे 
जल औ॥ पोरे में प्रत्यल प्रकारस कुछ भी ग्राझ्िय शे- 
कि नहिं,केशाकि थैरासा भी छूने से उनके अवयद से- 
व ओश्फैल जांते है, परत इने देने। द्रव शाथी में कृ- 
छ न कछ आ्शेष देशता है मिश्का सान छम्रे इस परी 
कासे रे ग्प 

. शरीक्षा ४--- थेड़' शा णश एक शौीरे की 
हल णर रखा, ओर उस के। अ्रेयली से व्याओ।, ते वह 
ज्ञारी *गेशल बूंदे! में विभक्त हे) मायगा, से। इस का 
गेल ढूटें'में विभक्त हेशजञाना इस वात के। जतलाता है 
कि उस के यरमाएओ। में आशय है, क्योकि यदि उन 
शूट के।! एक हसेरे शौशे की तेल से दवाओ। ते। वह चपे- 
टी शेशजोयेंगी, ओर जब उसे उठाला। ने! फिर बह यार अ्- 
शी असली गद्य में ग्राज्नयरग * 

परीक्षा ६-- ग्रव यादिये्ठी सी पानी की हे 


ऋषएिसी ऐसी तल पर छििए॒के। मे! किसी तेल के चुप- 
इन से चिकंनीहे), ते! यह 2 भी पोरे की छेन्‍्दे। करी 


रे२ 


तरह गे।लाकार रेप्जायेंगी; जिस से साफ प्रतीत ह 
कि ३3न छुनदा के पश्माशओ। में भी ग्रा्मेण हे, नारे ने। 
ण्शर मड़े न पहने + ३ 
परत गशस के प्रमाण) ने! वश0 मे विद्यमान हे ण्द 
-डसेरे से शेड़े नहिं रहते किनते एक ह्सरे से परे हंटो चा- 
हेलेरे, ओर वश्चनः यदि किसी बले हर) ज्वेड़े न रहे ते॥ 
वहसब अ्रलगश्नलगह़े जावे 3 - ..... 
से। जाना गया कि भोतिक परदाण। की नोन भिन्न रथ 
बश्या हैं; अर्थात कवठिन,३३ ओर गासे ८ वायवीय), थे। 
२यह तीने ग्रपने खपने भिन्न यश? रणतीहे, मिस कार- 
शा उन मे परस्पर भेव्हे अब अर 
(९) कठिन परटाशी का लेसेशो प- 
लाहे का रुका वा लकड़ी ग्रारि प्रषशंक कठिन परी 
अपन। आाकाश्या परिमाश ने बदलता, और से ज- 
पना असली आकार आओ परि माए श्खतोहे जबतक 
किसी ओश्क्ल हारे मेड नज्ञाय । 

(९०) ड्ेबेपटाशी का लेसश)--- प्रष्ेक शव 
शरण जल के समान देशांहे, वातेलवा किसी ग्रेरव्त 
में श्खेने से शद एसा फेलताहे कि उसके समान था 
 :को९बना लेकाई, औ३३ उसकी ४४ करी ऊंची नीची नेहिं 
हेती, परत उसका! परिमाए। कशी गहि बध्लता, यथा 
बड़ी बोतल के। पश्नी से भशकर किसी ज्ल।टी बोतल में 
उसेर दे ते बड़ी बेजले का सार पानी छेरटी में कभी ने 
हि शुमा सकता ;वेगकि चाहे उसका श्राकाश कैसाटी के। - 


श्ड 


जाय एरशत उसका परिमाए वही सहेग। १ 
(९३) गस के लेज्ञशा-- ग्यस को वलदा 
श४ नहैं हे।ही, केषशकि णादि किसी एकार की थोड़ी गाए 
एकणखाली कर्तन में बे३ की नाथ ते। वह रोरे बर्तन में 
फैल जायगी ओर उसके। भश्टेगी , गास 24 वश्तओरी 
तरह एक नियत स्थान के शेकने का यात्र ने करती; २ 
सलिये बड़ी बेततल में भरी हई ग्यछ बल हारा छोटी बचत 
न में दवाई माप्कतीरे, और यार अधिकबल लगायें 
जे। उसे के और भी थेही नगर में द्वासकरते है । 
से सिह हुआ कि गाते वड्त थाड़ी मगह में भी दवाई - 
जो सकतीौरे, ए२न्त व पदाथ। के। ऐसा नटिकर सेकते। 
कगिन यराथी के यश. | 
(९४) कठिन एदाथे की यह निशानी है कि २सका सि 
यहे परिमाए। या ख्राकार ऋप्सानी से नाई बदल सकता। 
शरीक्षा 3+---- चैथे चिऋ में के दासन भिन्न 
मित्न आकार के है, पशल उनको परिमाश एक हो है। 
शर्त के। एश्नी से भर रेस, फिर वेज पानी इसेरे में सला। के। 
._ बह भी भर जाथंगा । 
औ२ उसी चित्र मे दे! लकरी के टकरड़े हे मिनका ग्राकार 


णकमेसाहे, परत एक बड़ा है भर हसरा के, अयाव 
इने दाने) को परिमाए मिन्न है * 


सम परिमाश और गश्राकार शी का अर्थ ते! अच्छी 
शकार सुमऊ गये । अब हम एक कटिन पटाश निशका 
आकार बेत्ल कापत है उसके लेकर पियाल की शक 
ले में बदल नहि सकते, यद्यपि देनिका माय दा परिमा- 
शा एक है हे। १ इसी प्रकार एक कठिन वस्व जे। परिमा- 
ए। में परिलि लकड़ी के इुकड़े के बेण्वर है उसके! सवा 
कर हसेरे 3कड़े के बराबर नाहे कर सकते, ययपि ग्रा 
कार देना का समान है ' से) मे। वेश्ते एगीप्रकार रे 
कठिन हे।गी वह खपना श्राकार श्रे११ परिमाश। भी रि- 
२श्खेगी । 

यरेत्न रस बात को धाणनरखना चाहिये कि जेब कर 
तह कि यह बात नहें हेशसकती, ते। इसका यह अ्रणि- 
जाय शेताहे कि वह बिना बहुत से यत्न के नहिं हे? 
. सकते; और देशभी जाय ते। एरी नहें किन्ते थाडीरे)- 
2 । हमारा ग्रसली अभिप्राय नीचे लिखी हुई परी- 
ता हार खुलजायगा । 

यरीक्षा।८--- यह लेशे का इंस है; पहिले में 


५ 3९ 
इसे हाथ के प्रर/२ से मेशडना चाहइुताहू, परेत यह नह 
ह्टता । 

फिर मे उसे एक परे से लखका हसेरे छिरे पर भा 
रे बेशक लगा कर बेछाना चाहते) हू, परे वह नह 
बएूता । 

ग्रव में उसके हिरे प२ के छिद्ठे! मे लाहे के इंडे स- 
चित्र ९ 


गाकर मरेडने व) यत्न करताहू १२ वह मरोड़। नह 
आती) १ 


खब मे उसके। मेज ए२ खड़ा कस्के उस के ऊषर भा- 
री बेशक रण के दबाने को यत्ने करता है प२ बह नई 
दब ॥ 7: 

निदान देनि३ शिरे ७३ रहती बाध लटक, देताहू ओ- 
३ + >> मश्यमें रू बोध कर रेश्वताह ते। ऊकुकता भी 
. पथ है 4० आन 4 
: . सायह लोहे के इगड़ा मिस के। हम घहार से तेरे 
नहिं सकते और न बछ। सकते ओश३न मेरेह और द 
बा सकते है. और न ऊुकासकरते हें.कठिय बदार्थ का- 


श्े 


अच्छा 3दाररशा है । परत येदि हम बहुत बल लगाते 
जे। उसे बह), मरे, देवा ओर ऊुका सकते + और ऊपर 
की एरीलाओ। में मेने उसे वश्लतः बछा, मेरे'्ट, दबाओ।२ 
ऊंका दियाथा, परंव इतना नहिं कि प्रतीत हे। सकता, 
असल में उस डरे के बने वा मरेषड् जाने, वा दब ने 
' थी ऊकने का परिमाण उस बेल के परिमाशा के अतुसा- 
२ हेताहे जे। मैं लगताहं. ' मड़विज्ञान में इस बल ओर 
उसके कार्य के परस्यर सेवन्य में फि्तास। सेततीहे * 
में इसोठिश्य का शा एश वर्शान नहिं कर सकूंगा कये) 
कि इसमें बढ़त काल लगताहै; यह में केवल ऊुका 
शे॥ छा वर्शान करूंगा + 

(७) ऊकाओ। का वर्शन-- परीक्षा र-- द 
इस काम के बास्त एक लकरी की कई के। देने। घि- 
से के नीचे किसी टेकन से सहार। टेकर हरिज तलके 
समानानतर रखे, और एक भारी बेऊ उसके मध्य में 
लब्का कर एक माय लेकर देखा कि कड़ी का मध्य 
बेक के कारण किलना झुक गया है » अ्रेब इस वेज 
के इगणा। करदे, श्र।३ फिर माण कर देखे ते। मालूस 
होगा कि कही का मय पहिले से रण के लगभग 
ऊंक गयाहे । इस से यह सिद्ट हुआ कि ऊु काश) की 
खआवाधिकता प्रायःबेफ के. चित्र £ 
झतसार हेततीहे ' 004 ऋ। 

शरशीक्षाए5-- अब 

उसी कही के। यटाई के बल 


जैज 


पहिली प्रक॥२ सरहश्श देकर श्े। ओर जसी दोफके४ 
उस के मण से लटका टे९ मे! इस अवश्या भे बह कही 
शहिले से बहुत थेड ऊकेगी + 

(९४) पदाणी की हृएता का वशील ८ 
यदि केाई राज़ वा इनिनियर किसी मकान के उसारने 
में सकती के बड़े बड़े शहतीर बरते, ते हुछता के नि 
मिन्त चाहिये कि वह उनके। सुठाई के बल रोड के 
कि इस प्रकार रखने से वह शहतीर छत आदि के 
बेऊसे थे झुके गे 

सेतर 38 के। चाहिये कि वह सब वश्वओं। की हंफुता 
का ज्ञान श्वबाहे) जार छोटी से छोटी वस्व दारा बरी 
से बड़ी हृछ़ता संपादन कश्ती नानताहेश, अथात 
महा! तक हे! सके अपनी लकरी श लेहे के अच्छी 
तरह जार नीति शवैक वर्नन जानक्ाोंदे) १ 3स के फ- 
के ओर बात का भी ध्यान रखना चाहिये * वह बात 
यह हे कि जब किसी मकान वा 9छलके१ बनाना देश ते! 
उछ के। श्तना हुए बेनाये कि उस पर अधिक से सधिक 
सितना बेशफ पड़ने का सेभव रे) उस से चार व! शव १ - 
शा बे!झ 3ठ्रूके; देंगे! कि कई बा मकान की छते 
भारी वे।क के! सहाश्ते! सकतीहे, १२ ऐसी ऊुक जश्ी 
है कि 3स वाक के उठा लेने से पीछे भी अधनी शस- 
ली अवश्य! ए९२ फिश्नरि गाती * इसी प्रक/१ कल 


गाहियो की लग्बी कतार के। सदर ते। सकतर है, परे 
ते फिर श्तना झुक जाता हे कि गाड़िये। के चला माने 


श्र 


के पीके भी ऋपनी असली अ्वण्या एर नाहि असकता । 
इस लिये छत ओए पल प्रत्येक वार बेक के रखने और 
गाडिये। के बड़त बार औ्रोने जोने से थीरे धीरे ऋधिक 

झुक जायेगे, यहो तक कि अत में गिर पड़े गे ' रस 


लिये गन के। शसवात का धान शवना चाहिये कि उ. 


सकी उसारी इतनी न ऊूक जाये कि मिर खपनी घछ- 
ली अवश्या पर ने आसके *' कप 
(९७० शगढ का वशीन-- - कठिन पर 

का दियय छाइने से पहिले हम रणड का भी थेड्ा रा 
वर्णन करने है, यदि काठ की मेज्ञ १ कोई भारी. 
बेर रा्जदिया माय, ते। उस के। मेज़ ११ सश्काने के 
लिये बड़त बल चाहिये, परत यदि मेज्ञ सेग मर्म३ 
की है। ते। उस बेऊ के। थाड़े बल सेही सश्का संकोेहें, 
और यदि बही देश एक बर्फ की तल पश हेश्ता ने! उसे 
श३ भी थेडे दल से सश्का सकते। सश लियेवह दल नि - 
सके कारणा भारी बस्त का सश्काना कटिनरेश्ताहे, 
.._ शाह कहलाता हे 

. यदि पदाथी मे रशड नहेती ते। बेसी दी कठिनता 
बनती मेसी कि श्र।२ तल के न होने से, अथोत चलते 
फिरते ऐसा! मालूस शेशा कि माने। बर्फ पर चल रहेहें, 
औ॥२ जहो थेाड़ी सो भी ऊंची नीची वा तिरस्ठी मगर 
देती बह केाई परा् न ठह२ सकता किंत सब बस्त 
फिल्लल कर नीचे ७-५६ ३ 

हअैये पदाये। के गण। 


श्र 


(८) इव पदाथो का परिभाण नहिं वटलता रब 
24 यदार्थ! के शवयव बरी यासानी से अलग हे) से 
करने है; परेव हम उन के फरिमाए के किसी प्रकार 
सेट नारे सकते । बड़ी बेल का पानी ज्ले।टी वेशल 
में नाहे समा सकता । 
._शरीक्षा ए-- हम इस गातके शिद्ध करने के 
लिये णक परीदा करते है, ण्क हेए नली मे, मे। नी- 
चषसे बेब हे), कुछ हुल भश्रे) ओर उ9 में ए्क ऐसी 
डाट लगा दे। कि उसके। नीचे ददाने से पानी दाहि२ 
ने निकल सके ' फि९ ३स शट के। बेल वा बोक के कर 
नीचे उतारने श्र।१ पानी के। दबा कर उस का परिमाश। 
खेटाने का यत्न करे), ने। तेम टेरेबा गे कि पानी को परि 
आशा कुछे भी नह सेटता २ 
(९४) ट्रव पदार्थ के एक पश्मए॥ का दबाझ। हसेरेप- 
श्माप्यओशो एशचला जातोहे- परीक्षा (५--अ 
बहम थेड़ास यानी लेक२ उसे दे। डाटे! हर बेदक 
श्टेमेहे " याद शम एक इ2 के। नीचे दबाव ते। हसेरा 
चित 3 


ऋऊूपश उ२होहे ५ फिश्णदि एकडाटय३ रसेर ओह हे 


९३4 


सरी घर भी उन्ननाहिे वे।ऊ रखे ते। एकड़ हररी के सा- 
४३७३० खली स्हेगी जे केएई भी खपने स्याने से मे 
द्धे है 

एघरीक्ष। '६--- पिछली परौत्षा में देश! रोटे खड़ी. 
शी रेरेवा चित्र) ।* जब ऐसी कक नली ले! नि मे ए- 
के डर खड़ी ओर एसरी परी ज्ञई हे! ' इस पड़ी हुए उ 
२२ «सेश्के बण्बश बल लगाओ। * अब यदि हम 
खड़ी डाथ प१ एसेश्ले!ऊ रखे तबधर्श्सरीशटसे बफ्ल- 
२ तेली। रहेगी; पशन्‍त यदि खड़ी इाट ५२ ४ से२ बे! र- 
से ते। हसरी झट आगे सश्कने लगेगी; ओर इसी प्रका 
२ याद यही हुई उ2 के। धसेश के बशब२बल से देदोवे 
ते। खड़ी झट ऊपर के। उठेगी * से। णानी दर हम खड़ी 
शरण पर रसेर के ट्याओ। के। पही हुई हर पर पहुच। 
सकते है ' इस से जाना गया कि पानी आदि 24 पताथे 
प्रोपक दिशा में दबाझ। करते है ' यह वात पढिले प॑- 
रिल पाक्कल ने माल्सकीयथी ५ “४ 

परीक्षा ९४-- इस परीताभे देने। गटे खड़ी हे 
परन्ते एक को फिर हरी से ३यशा। है । ग्रदे यदि झूम 
ज्ेरी ड़ पर ५से२ दोऊ रखे ते। बड़ी डाट १२ ए सेर रुक 
ने से थामी नहि रहेगी, किन्से उसे थामने के लिये बड़ी हो- 
2१२ ७ से२बाऊ शबना पड़ेगा १ इसी प्रकार यदि बडी 
शा को शद् फल जे।टी से तिगणण हे) के! क्िटी ३३२ १२ 
५से३ बेशक बड़ी श्र पर "रसेर के।थाम सकेगा । इस 
लिये केवल इतना हि नि कि एक ३2 प१नीचे के। देवा 


२ 


जे) रतलने से हूसरी प२ ऊपर के। सवाओ। उत्पन्न रेग्तोहे, 
किन्तु सार दबबाओ। शरट के सिदे फल के ग्रनुसार नएज वा 
अधिक हेणाहे,अथात नव एक ३२ का सिद्ध फल हंस 
री के सिद्धफल से तियुणा है। ते। दवाओ। भी तिग शा उ-_ 
एज होगा १ 

- १२० ब्रामा प्रेसल--- पाती का उक्त गुश। गदर 
रिक कामें। में कक्षत फलदायकरे ' एक बड़े बल वाले 
सन्त मे, मिसके। परिल निम्माता के नाम से जामा। प्रे् 
कहते है, यह यण बण्ता जाता है ओ२ इसका स्वरूप 


. आदवे चित्र में दिश्वलाया गयाहे ' इस यंत्र में दे! बोरे 
ऊन के रगेव हूए्हे । हम उनके। दवा कर बहुत क्े।टर 
करना चाहनेहें, कि यदि उनके किसी अय रेश मे लेजा- 
ना हे) ते। जहाज्ञ वा गए में बढ़त स्थान न रे्के ५ इस 
काम के लिये उस में पानी से भरी हुई दे! नलियें, एक 
बड़ी और एक काटी, इस ग्रकार लगी हुई हें कि एक 
का पानी हसरी में आजा सकताहे, ओर जड़ी नली को 
मुह क्ेशटी से सेश्यश॥ ग्रधिक ढेप्ता हे » इस लिये जेब 


7 

छेोदी चली की इर पर एक मन बेाऊ रो ते। बराबर तृल- 
ने के लिये बड़े नली की झट प३ ९७० मंन बेशऊ गणना परे 
गा; अथात बरी नली की ड2 "०० मन के बल से ऊपर 
उठउेगी, ओ२३3तन। ही दबाओ। बोरे प२ हेशगा, रसखलिये व 
ह दब कर छोटे दे। नाणे गे ' परन्ते ऐसे यन्त्र को तप क 
भाग शए औए बट देशना चाहिये, नाहे ते। पानी किसी ने 
किसी किट वा निर्वेल स्थान से एट निकले गा । 


(५) देव पदाशी की श४ समान गहतीहे - 
इवे परे! को हसण गणयह है कि 3ने की 2७ बरब२ 
रहती हे, और कभी तिरज्ली नहिं रह सकती, केगाकि उन 
के ऊँचे भाग रगर वा सहारा न हेश्े के कोश्णा नीचे के। 
एल ग्रातेहे * इस में ज्या मिति जानने वाले को यह प्र 
माणशा है कि यदिणयानी की तल प२ रू लटका कर देरेद 
वे बह उसप२ लम्ब की तरह पिरेग। और कई हल की 
और ऊुकाओ। नेदेश्गा । हम इस बात के। एक बेड़ते उे- 
गम परीता होश सिह करेते है 

यरीज्ा ९--- इसबेजल का सभा पाणला 
और इसे एक चपटे बर्तन में इशल दे), यह! तक कि उस 
के बल के। साख प्होप दे. २ अब उस बतेन प२ एक सत्र 
सलेरकाओ॥, ते। 4३ रूजे ओऔशश्उस का प्रतिबिम्द देने! ए 
क हि सीध मे कहेंगे , इस से ज्ञाना गया कि रूक पोर की 
ओ॥९ माह जुकता + यादि ऊुकत़ा ते। रत ओर उसका प्रति- 


बिग्ब एक रेस न बनाते, किन्ते दे। रेश्वाओ। की तरूू- एक 
: हझैसरे की श्े।३ऊके हुये दिखाई देते द 


परीता ९( -- जब व नलियें। में एनी श्रादि 

केई द्रव पदार्थ शाला नांवे मे। यद्याप नलियें! का केस! 
हि आकार रे५ पानी की ५४ सब मे एक हि ऊंचाई पर- 

है।गी » इस बाते की प्रतीति कराने के लिये ९ ये चित 
सिर से 


की नलिये। के केवेल पानी से भश्य। पंरेगा, ओर लम 
शत कि सके मलियों में णनी एक है रचाई घ२ 
या) ॥ 


(२५) वॉ2३ लेवल रुरिनत तल दशक य३) - 
ग्रेब मे वा2३ लेबल का वर्शीन कस्ताहू । यदि हम श्रए- 
नी ग्ारव इस यत्र की नली के देने! सिरे मे यानी की एश 
की सीध में लगा कश देखे ते! मारूस हेग। कि रूम एक स- 
श्ल शा की सीध मे देख रहेहे, और हमारे आस पास के 
सब बिड ,मिन के। रूम इस रेखा की शीध में देश्व सकते 
है, दीक एक हि तल में हे, ग्रणाव याटि पानी चए ग्रांदे 
जे! सन स| बिनुओ प२ एकंहि समय पहुचेगा । इसक- 
तका ज्ञानना बचत काम ग्रानहे कि के।नसे बिल प्शक 


हि तनन्‍लत में है, नहर वो रेस की सरक बनाने दल के। य- 
स्दात अवश्य जानती चाहिये । शसाॉलिय उस के। अवश्य 


श्श् 


किसी न किसी प्रका१ का लेबल ग्रथात शरिन दर्शक 
वतेना पंड़ेग। । एक प्रकाशक लेवल जे। अधिक बरता 
जाता है, उसका नाम स्पिरिट लेबल रे, परत निशकाय- 


हो पर दर्शन किया गयाहे उस्के। वाटर लेबल अरधीत 
जलीय हरित दर्शक कहनेहे, । 9774 ५८7 थी 
(५३) गहरे पानी के स्वाओशक। दर्शन 7८ 
अब एक गहरे बतैन के। पानी से भशला। ठम ऊंट देखे. 
लेणि कि नीचे की तहें! प२ ऊपर की। तेढें। का देवाश्रे। हे।- 
ताहै; इसलिये मितनी गहराई पशवीये की कहें देशगी 
. उतना ही उन प३ दवाओ। सचिक हेग। अथाव ने। कहें 
शानी की शश् से एक फट गहरी है उन की श्पेला से 
दे फुड गहरी तहें' १२ इयुणा ब्वाओ। हेशा। स्थवा 
ये। कहे। कि दवाओ। सके पानी की गहराई के शव सा३ 
केतराोहे ॥.. 
शरीक २२-- बह ववाओ। सब रिशाओ। में 2- 
शीत ऊपर, नीले गैर चारें! ओर रेश्होरे , इस बात के 
शिड्ट करने के लिये किसी वर्न के। पानी से भश्दे ओर 
एक ओरसे ऋपर के निकट की २२ निकाल दे ते या- 
नी ऊपर के दवाओ। के कारए। बाहि२ निकलण। प रेल 


॥्‌5 
कुछ विशेष बेग के शाण नहिं निकलेर। * फिर मेले के पाए 
की इ१९ निकाल दे।, अब पानी का बेशक शधिक देने के को 
श्ण। दवाओ। भी खथिक है, ओर पानी बड़े बेशसे विकलता 
है » श्रभी तक ते। पाणी के दबाओ। कर वर्णन था अब में 
इसे बात के सिड कश्ने का यत्ने करूंए। कि ऊष३ की ग्रे३ 
भी दयाओ। देशारे ' काय का ण्क बैड नल से, केश केसे 
छिरे से बुला है। ५ उसके निर्येल सिरे २५ एक टीन को 
पैदा लगाओे। भे। दीक उसके सुह के। छाप ले; ओर उस - 
के बीच में एक रस्सी बंधे ओेछ नल के दीछ में से लेज्ञाक३ 
दाहिर निकाला ' फिर रस्सी के हिएे के। एकड़ कर इश ने- 
ल के। घानी सेभेरे हुए किसी काज के गहरे बर्तन में णानी 
की श्ट से बढ़त नीचे डुबे! कर रुशी के। छोड दे), पेंट २ 
गिरेणा, केयाकि पानी का नीचे से ऊपर के। स्वाओ। है । 
चित्र ९ 


अरब नलके ग्रेट थेड़। शा नील) यानी होल रे, ते। फि२ 
भी बह पेंट नल के साथ लग। स्हेग), और केवल उसी 
समय गिरेगा जब नील) णनी हरे पानी की श४ केए/ए 
आजायग। + केेंशकि ३8 समय खरे पेदे प९ वाहिश्कार- 
बाओ। ओदर के दवाओ। के बशव ९ हेश्आायगा। । 


३९ 

यदि तम किसी ना३ में बेठे हे! ते। मे शीज्ध की मारू- 
मे कं सके। गे किगशरे स्थान में पानी का स्याओ। बदुनके- 
ताहे , एक बातल भें वीन चैथाई पानी भर कर उसमे शर 
खग। दे; फिर उस बेतल के साथ लग्बी रखी बोधे, और 
गहरे पानी मे जरोतक जाय जाने दे!' मिस समय वह दी- 
के हरी पर पड़ेच जायगी ने। गहरे पानी का सवाओ। इतन/ 
बल करेगशकि 2२ बेतल के भीकर चली जाथगी | और 
जब तम उस बेजल के। बाहिर रेवेच लेशे ने। द३ पानी से 
भरी कमी, ओर श्र उसके शरद ३ हेशगी । 

(५४० यीनी की तास्क शक्ति :८: श्रव रूम पानी 
की तराश्कशक्ति के। यथा्े प्रकारसे मानना चाहने हैं; 
श २३४ ग्रशिग्राय से हम एक वशदे। परीला करेंगे । 

शेशीक्ष। ₹८--- बम एक तराह्ू में '(मिसका रूपर 


कि उतका ति।ले ९०७० गन है + फिश्उसी पदार्थ के। तर - 
हू के पलड़े के मणि अगाक? पानी में तेलि। मे! अब उस 

बेशक को नाल कुछ भी प्रतीत्तनक्ेण), और तेल बरा२ 
करने दे: लिये उसे बस्‍्ते बोल गले भें ५००० बन कालोर 


३२ 
चेछाना पड़ेगा । 

 शरीछा ९४-- इस पएरीला से यह न समऊना चा- 
हिये कि वह वस्त यानी में प्रवेश करत हि तेश्ल रहित 
हे'ज्ाती है किनते उसका नेशल वेसाहि ग्हता है * इस या- 
ते के सिद्ध करने के लिये किसी दर्तन में कुछ पानी भ३ 
कर पक पलेड मे रखे ओर हसेरे मे दाथश्रव करनेसि। 
खल वह बस्त मिसका तिल २७०० गेने है पानी भें गाल 
थे श्रव णनी वाला पलडा बहुत भारी प्रतीत देश 
औओर्तेशल बराब३ करने के लिये हसेरे पलेडे मे ५७०५ 
जैन का वाट बालन पड़ेगा । परत उस वस्व का तिल भी 
दीक २००० गन है। इस से जाना गया कि अल उस 
वल्ल का मे।ल कम नहि हुआ; अथाते वर्ग और उछ वे- 
सत देश का तेश्ल केवल बतैनके तेशल से २७०० ग्रेन 
शाधिक है; परत पानी की तारक शक्ति के काशए। प्रतीत 
हे।हाहे कि उस का केलल सूट ग्याहे । 

शरीक्षी ९० -- यह हमारे णस एक पीतल को 

दुकड़ा है (चित्र ९) मे। अपने सोचे मे टिक इुलोरे, । 
ख्रव रम 3सके। सोचे से निकाल क३ नरशजर के रहिनेय - 
सेडे में हक दर देने! के। एक हसरेके नीसेलग्पलिहे; 
औ हसेरे पलेड़े में बारशाल कर नेशल एस करने है (रे - 
शखेादि३) * फिशहम उस डुकड़े के पानी से भरे हुए वत- 
नमें उबे। कश्तेश्लत है, अब दहने हाथ को पलड़ा ह- 
लक हेशगया है ' असल मे पानी तेशसने से पीकल के 
ड्केड कातेश्स कुछे कम रेण्गया है ' अवे यह देश्वनः 


चाहिये कि उसका तेशल कितना सेट गया है * से! इस 
बात के जावने के लिये सोचे के। ने! उस इकडे के ऊपर 
बर्तन से वाहि३ लटक रह! है पानी से मेर दे। अब तेश 
. हज के पलड़े फिर बराब१ तेल नोयेंगे ' एरेल पीतल का 
डुकड़ा संत्ये में शश। आजाता है; रस लिये तेश्ल बराबर 
कश्ने के। मितना पानी उस में शाला गया है उसका य- 
रिमाए डुकड़े के परिमाए के बरावरहे । से। मानोग- 
या कि जब के वस्च पानी में ने।ली नाथ ने। उस का 
होल इस पानी के तेल के बराबश सेट नाता है मिसका 
पएरिभाण। उस दस्त के परिमाश के दशवर है । 

(०५) यानी में तेरने का देन 7 : ऋष९ के 
वर्गीन से स्पष्ट रेश्गयाहे कि जब केई ऐसी वस्त 
यानी में डुवाई जाय मे। उस पीतलके ३कड़े के समा- 
ने अपने बशबश परिमाण के पानी से भारी हे। ते। वहेते।- 
ल में उतनी खेर माय गी मितना कि उसके परिमाण। वो- 
ले पानी का ने!ल हे), परत 3स का सारा तेल नए नहि 
छेज्ञाता केंदाकि वह अपने बराख२ परिमाण के पानी से 
भारी है + इस लिये बह यानी मे वे3जायगी * 

परीत्ता २५-- योदिकेाई वस्त अपने बख्व२ 
परिमाणा बोल पानी के साथ तेशल में बण्लर दे! < मेसे- 
पके ० वी परीतामे) ते। उस के। यानी में डालने से पेसा 
अतीत रेश्श कि उस का सारा तेशल जाता रहा हे, और वर 
मे यानी के ऊपर ने रेगे। श्रै।शन नीचे बेठे गा किन्तु उसके 
. बीच में स्थर उथर ऐसी फिरेगी कि माने। उस का कुछ भी 


ज्लेस् नहिरे । 

जब यदि बह वस्त अपने बणशल२ परिमाण वलिप- 
नी से हलकी हेशती ते! क्या खेत ९तम एछ सकते हे? 
कि उसके अपने लेशल से अधिक क्यो क२छव० सकता हे 
हेम परीता हार जानना चारतेहें कि ऐसी शअव्स्य। में 
क्या देगा ३१ 
परीक्षा २-- यहं मेरे एस एक लकरी का दुक 
ड् है जे। तेशल में ग्रपने वशवश्परिमणण वोले जलसे ह- 
लका है,ओ मे उस केश ट्वाकर पानी के बीच रखेदेंशा 


है; परत पानी की ताश्क शक्ति के कारण ऊप की अर. 


पश्वी का दबाओ। लकड़ी के बे! से अधिकरे; इसे लिये 
बेर ऊएर के। 33 कर यानी परलैश्ने लगेगा 

इन सब परीताओं से यह फल शिडड्रए प्रथम यर्‌ 
कि मब केई वबस्लत पानी में रुब!ई जायते। ज्ञात हेशाहे 
किउस्त का तेल उसके बशबव परिमाश वाले पानी केते।- 
लकेवरणबर सेट ग्याहै; हमर, इसी कारणए। जे। वस्ते भ्र- 
पते बशबर परिमाण वाल पानी के तेश्ल से भारी हे गी 
०9₹ पानी के नीचे शेड नाथगी, जे! तेलमे बशाब३ हेंगगी 
बह न ते यानी में बेटेगी। ओर२ न उस पर मेरे गी; ओ॥ जे! 
हल की हे!गी वह उसपरतिरने लगेगी 


९२६) ग्रापितिक घनत्व अब में बम के।दि_ 


श्वाना चाहताएं कि ऋषर लिए हुए फले। से एक ऐसी 


रीति मालूम रेती है मिसके हशश हम बतो सकतेहे कि 
अमक वस्त अपने समान पंरिमाश के पानी से कितनी 


॥ 
२ 


श्ष 
. भारीहे + 99 # ; 
7 यरीतों शे३-- कल्पना करे कि वायु में एक 
सवा के रकरे के तेश्ल ९८ शखीहे ! मे उसे पानी मे हे 
ले ते! 3सको ते!ल के बल "८ रही प्रतीत हेशता है, अथात्त 
उसमे एक रती की नानत! प्रतीत रेल्तीहे, ओर यह उसके 
समान परिमाश वाले पानी के ते।ल के बरोदेरे हे ।छिट्े 
यह इुलओआ। कि सेन के टेकरे का असलीनेल उस के बशा३े- 


' ॥रेयर्मिण वाल फनी केलेशलसे ए॑ गण अधिक है । 


- श शजार बेश्स से अधिक काल इञ्हे कि ग्रांकेमिरीत 
'नामी एक विद्ान ने पा के विशेष यरूत माल्स क 
सकी रीति माल्स कीथी , उस को हशन यह है कि सि- 

: ग़क्शज के शज्ञा रेरे'ने किसी सनारसे सबशी का सुकुर 
बनवाया । जब बह मुकुट बन चुका ते! उस राजा के मन में 
शहर शेक्ता उफन्ती कि न काने सनारने मुकुर में कुछ चादी 
मिला दीझे, गरंत रस बात के। नि य करने की के।ई रीति 
उसे न सकी ' ससलिये उसने आकेमिरीजल के बुलाया * 

उस रिनते! यह विद्वान कुछ ने बता सका, परेल हेसशेदि- 
नेमब वह अपने हमाम मे नहा रहतथा ते। ऋकप्मात नेश। 
ही भाग निकला, ओर श रेका ए रेका €अथीत जानालि- 
या मान लिय)) 9काशता हुआ चउसतगया । घेश पहुंच कर 
उसने ७8 सवश का प्क शकरा पानी में तल; प्रतीत 

हज कि वह अपने बसली तेल से ९४ वो भाग घेरे गया 
है ' रस लिये ३सने नान लिया कि शरद सेवेशी का अल- 

सी ताल उसके बशबर ऐरिमाश। दोल पानी के ते!ल से ९४ 


३६ 


गुशा अ्रधिक रेत है । तब उसने राजा के मुकुरकीभीए- 
सी रीति से परीलत/ की, ओर जब उसे पानी मे तेशल कर दे- 
खा ते। मध्ल्स इञ्मा कि बह अपने ग्रसली तेश्ल के ९४ वे 
भाग से अधिक स८ गयोरे । रस से माना गया कि वह 
मुकुर ७४ खबर का नहिं. , इस प्रकार सना२ की चेशरी 
सिद् शेशगयी । 

९२०) अवशिए दइव पदोश की तारक 
कि का वर्णन--- णानी के समान औएर द्व परोथ। 
में भी ताश्क शक्ति हेती है, परेत प्रत्पक शव दस्त में यह 
शक्ति नए धिकरेशीहे ' ख्रलकेशहल 
आदि लज्चु पटाथे। में यह शक्ति वड्चत थेही ओर पोरेया। 
दि भारी पद में यह शक्ति वड़त देती है * इस बशतके 
सिद्ट करने के लिये एक पियस्‍ल में पर भर दे; और ले! 
हे का एक रकड़ा परे की श४ २ रणदे), ते। वह लेकहेक) 
टकरा पोरे परनेरने संगग।। इससे सिंड झा कि लार) 
अपने बराव२ परिमाण। वाल पोरे से हलका है ' परत 
सेशन पारेसे भी रेशत) है । बस्ततः पारा झपने वराव२ 
परिमाए वाले पानी से १५६ गणा अए से।न/ गुणा] 
भारीदेशताहे 

मीडे पानी से खारी पानी भारी हेशताहे ' पलिस्टाई- 
नरेश में एक जीलरे निसके। जील मु्दार कहते हैं। ३- 
सका पानी बहुत खारी औश इसलिये इतेना भारी हे 
कि उसमे मजय्य का इवे जाना सर्वथा असम्भव है ' 
९२९० रतम नजिया की आकर शा शक्ति 77 
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इव पदोशी का विधय एश करने से परिल, हम इस बात 
का बर्णीन करते है, कि पानी ख्पनी एष्ट से ऊषर भी चछ 
आताहे । 
गरीता २५-- यदि रुम खो३ के इलेके। रस 

प्रकार पानी पर रखे कि केवल उसका विचला शिरा प। 
नी के सात लगारहे ते। थेरे है काल में वह सार स्ला 
णएानी से तर हे। मायगा । रसी प्रकाश यदि हम 
थे पर के सुकड़े वा रूई की बनती के सिरे के। पानी में इबे। 

णे ते शनके डारा भी यानी अपनी एश से ऊप२चछ आतोहे। 
..._गरत् यारिख्वाड केडले वारूई की वही के। यारे के 
अप? रखे ते! बहकभी अपनी शष्ट से ऊषर नेहि चछताः। 
इस से ताना गया कि यह देने। व यदाणे अथीतत पानी 
औ२ पार रस बात में एक हसेरे से भिन्न हे ' परिले शम 
ने देखाहे कि पानी स्वोड के रेल १२ क्ती में केवल चछ। 
हि नहिं किनते उ ने य३ ठहर भी रह परंत पार नते। उन- 
मे चछा और न उनके। तर किया! + इस से सिद्ध हुआ कि 
परे ओर इन बस्वओं। मे इतनी कर्ण! शक्ति नहिं कि 
पार उन में चछ नाय, परे वह से|नि ओर चोदी के साथ 
चिपट सकता है केयेकि पोरे शेत३ ३म धातओ मे एरछर२ 
आकर्षणशक्ति बहुत है ' 

ग्षासे के गण 

€२७० बाय] का दबाओ। --7पास और इव पद- 
शे कई बातें! मेते! समान है परत बहुत सी बाने। में दे 
एक हसरेसे मिन्नहे । क्‍ 


॥ ९ 2 


यथा टद्रव पदाणे की एश रेश्ती है, इ्सलिये तम किसी 


इवे परार्थ के। बेत्नल में अध्या मर सकते दे), जेरर उसके! 
बेशनल में हिला सकते टे। + परन्तग्पास के। इस प्रकाश्त 


हिकश्सकते । यार त्रम थेही सीएणस किसी बेक्षस में 
शले। ते। वह सारी वेशतल में फेल नत्यगी किसी एक भा- 
गे में न रहे गी, कये।कि उस मे यह १शएए है कि यादि उसे 
आान्य बर्तन में रोले ते। उसे तत्काल भर्लेती है । 

परीक्षा २१९--- में इस बात के। एक असानप 
रीता हार सिद्ध कर सकताहं यह मेरे यास एक ० ए२ 
पंषग्र्थीत वायतिःसाश्क यत्र है! इस यंत्र का ग्रारेः च - 
ले कर एरश १ वर्णान करेगे , यह परकेवल श्तनभहि के 
रूना चाहिये कि इस यचेदा रा किसी बर्तन से वायु नि- 
काल सकते है ' एक ग्वश्के गेल के। जिस में बायुहे) ३- 
से यत्र यश राव कर कश्व के बर्नेन से छोपदे५ फिर इस 
भैसे आय निकाल दे) ओर रेखा कि क्या फल हेोहे * 
श्व२ के गेशल में वाय हे, परत उसके श्राप पास बाय वहिं 
२₹५ इस लिये गे।ले का दतय प्शन्य स्थान के। भर देने को 
यत्न कर्ता है, ग्र।र तम देखने हे। रेज्रे बाय बेन से लि- 
कलता मातोहे गे।ला झलता नाते ' ओह यरि वायु 
के! फि२ उस बर्तन में श्राने देतो गेशला सकठ कश१ अपनी 
अप्तली ग्रवध्या पश ग्रा जायगा 4 

शरीक्ष * - उक्त परीक्षा के।इस प्रकशश्भी 

कर सकते है कि उस यत्र ११ एक काच का मतेबान रण 
डे और उस के मे₹ के। स्व्के इकड़े से बोथ दे फिश्म- 


नेबान से वायु निकाल दे) ते। बशहै२ का बाय प्एन्ए बर्त न 
में प्रवेश करने के लिये रबर पर टबाओ। उन्पत्न करेगा 
ओ यहा तक दबा येगाकि वह परीक्षा के एण हे।ने से य- 
हिल फर भी नोयेग।3| 

(३०० वायु का ग्ररुत्व--- ऊपर की देने। परी 
 लाझं। से स्पष्ट प्रतीत हे। जाता है कि बाय प्एज्प स्थान में. 
प्रवेश करने का बड़ा यत्न करता है, ओ यशापि किसी 
बेन से सार वायु निकाल देनाते। अति कठिन है, तथा 
पि वड्तसा भाग विकाल सकतेहे , यथा २४ वे चित्र 


. में एक काच का बर्नन फेस. चित्र ९३ 
बना हुआरे कियपर पंप श्र 
शीत वायनिःसाश्क हारा ३ - 
समें से ग्रायः साथ वायु नि- 
काल सकते है , से।ते!लने 
से माल्स्म रेशज्ञाय ग्ए कियो- ४ 
युसेभराजआ। बर्तन रएन्‍पव-..... ४६ 

तैन से भारी हे।ताहे रस से माना गया कि वायु में गरुलरे। 
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शरीक्ष। ९०-- अब एक रलवकी डिवबिया तराक 
की हरी से लटका क२ उसका १७ मध्ल्स्प्त करे ते! 
3 में डिबिया के गरूत्व के साथ वा के यरूत भी 

गा । 

यरीक्षा २८---- फिर उसी डिदिया में एक भारी 

गास मिसका नाम कोबीनिक एसि३ ग्ण्श हे, और फिस 
के बनाने की विधि रसायन तत्व के (३३) में लिखी हे 
भरदे। ।कार्वानिकणमि३ शएस भी हेने के कारण वा- 
यु के। टिवबिया से निकाल ग्राय उसमे रह मायगी १ 
अब इस रिविया का तेश्ल परिले से अधिक हेश्गा १ इस 
से जाना गया कि कई गम औरें| से भारी हे।ती है) 

संरीक्षा शश-- हाईड्रिज्ञन सबग्पातें! से हलका 
है; रस लिये ग्रव हिविया के। ओंधा कस्के लटका दे), 
औ उसे हाई शोजन से भश्टे), रस गएसके बनाने की 
विधि रसायनतत्वके (९३) में वर्शनहे! चुकी है, हाई 
झेज्ञन बाय से हलक देने के छारण। वध्यु के। निकाल 
कर ग्राप रिविया मे प्रदेश करनायग।) ओ बह डिविया 
पहिले से हलकी प्रतीतहेोगी । परत ऐसी नहि किमा- 
जे हत्प है । इस से जानो गया कि यद्यपि गण के पश्मो- 
ए शत ण्कहसेरे से अलगदे।ना ओश्वतैन में फैलना 
चाहते है तथा ऐि एथ्वी की ग्राकर्थशा शक्ति के काश 
उन में गुरूत हेश्ता है , इसी लिये बाय एथ्वी के वश में 
है ओर उसे क्वाड कई नहिं, मा सकता; किले उस के चा- 
रेंग्रार सघ्ड की भोत फैला ह है, और इस वायदी य 


डैरै 


समुद्र के नोचे हम सब चलते फिरते हैं । 

वायवीय सघद ओर जल का ससद दबाओ। ओर गु- 
रूल की अपेला से सटश हे, और हम शष्ट में कह ओये है 
कि पानी का दवाओ। किसी बतेन के पड़े १२ उसके गह - 
रा के श्रवसार रेप्ता है, इस लिये बड़े गहरे यानी में 
दबाओं। भी बहुत रेशता है, और परीला '४ में हम रेश्व 
चुके है कि यह दबाओ। सब दिशाओं में अस२करतारे । 

अब यटि तम के! यह कद जाय कि छम पर दायुको 
वडुत दवाओ। रहता हे, ते! तम अवश्य यह प्ण करेगे 
कि यह दवाशी। हम के देय नहि प्रशेत देश! ९ श्स को 
उन्न३ यह है कि वश्य के दवाओ। का असर भी सब दिशा 
में अात्त ऋपर नीचे; और चारे श रेपांहे । यथा) 
शस कागज के इ्करे य२ बाय का दबाओ। केक्ल उसके 
.._ ऊपर के हौनहि, किन्त नीचे के भी अस३ करता दे, र- 

सके ऐसी आसानी से इधर उधर लेशा सकते है कि मा- 
ने! इस पर वायवीय समद्का कुछ भी दवाओ। नहैं; 
औ्र्सी काशश। हम लेशे। के! भी उसका दवाओ। प्रती- 
ते नोहि रेत ' यह वायु का दवाग। श्रगली परीक्षा से श्र. 
स्छी प्रकार प्रतीत हेजायगा । 

. बरीत्षा $-- यहों दे ग्रईगे।ल है मे! एक ह- 
सरे के साथ दीक मम जोत है । अब इन के। ण्क हसरे 
के साथ लगाकर नीचे के गेच्ध के।। मरेश३ दे) ते। वह रेवे- 
चने से श्रलगदे/मायेगे ' अबतम शछ सकते दे। कि 
चाय के दवाओ। से यह श्र्थ गेल हरे केये नहि रहते १ 


इसका यरकारणा है कि उन के शरर भी वा। मराहइओ 
है ओर वहवारिर के दाय के बराबर ग्रे।१ प्रति कूल 
दबाओ। उत्पन्न कराहे । ग्रव रन देने, अर्थ गे।लें/ के 
हा नि: साश्क य३ प२ लगा कर उनमें से बा) निकाल 
ले। औ२ फिर पेच मेरेष्ठ कर येतर से श्लग करले। * ग्र 
इन के। रेवच कृरऋलग करना बहुत कठिन हागाके। 
कि दाटिरिका बस उनयर देवादे। करता हे परत उनके 
झरटशया३ नहि मे। रश ट्वाओ। के। रोके 

अब बाय एकदट्नव पदार्थ है, कर उस में गुरूत्व भीहे, 
इस सिये तर्क शक्ति भी उस में कुछ देशी है; परत 
फानी जितनी नें हेशती , से!यारि एक रेशम के बड़े थे - 
भेमें केसले की गास वा हाईरोजन भरें ते। बह अपने 
चणब२ परिमाए वाले वास से रुसक। काने के काशए! क 
१२के। चछेग। । ऐसे थेले के। बेैलूल वाओमयान कर 


- - 
नि हु 


हे ५४ 
मेहे; आश्यदि बहुत बड़ा है। ते। उस के शाथ एक खाट 
सी नाओ। बोध देते हैं और इसमे बहुत से लेग बे कर 
ओमयानके शाथ ऊण्२र चछजाते है 


८३१) वायु माषक शत बैरे! मीट २ -- परी - 
स्३९-- अ्रव एक काच की नली से। ने। ३६ ३च ल- 


.म्वी ओर एक ऐिरेसे बेद और हसेरे से खली दे। । रस के। 


पोरेसे भररे। * अब एक ग्रेयुली उसके मुहपर रघ्वकर 
पोरेसे भरे इण बतेन में उसे उलट क्रेदे, औ२ जब तक 
कि नली क मुर पारे की शशके नीचे नडब माय, तब- 
लेक अंगुली के। वह) से नहटाओ। ' फिर ग्रपनी अेयली 
निकाल ले) ते! पाश नली! में £ रच नीचे उत्तर आदेगा, 
जैसा कि थे चित्र मे रिसवाया गयाहे । यहो शायद 
केई यह समंऊे ग। कि वा नली में चछ गया है,गरत 
असल में वही कुछ नहि ' ग्रबतम यह एल सकते 
है) कि वायु मे! सब औ दवाओ। करता है. और इस पोरे 
वी शएट १२ भी दजाओ। उत्पन्ते करताहे, पोरे के। दवा करे 
इस शज्प स्थान में केये गहि चछा देश १ इस कायर उनरेहे 
कि वायुका व्याओ। केवल २०३७ पारे के बाऊफ के! शत 
शशकता है, रस से अधिक नाई । पोरेको दे जे) नी- 
से के। दबाओ। कण्ता हे बाए के स्वाओ।के वशबर हे; 
इस लिये नेते! पार अपने दवाओ। से नीचे उत्तर सकत। 


है और न वश्युके व्याओ। से रपर चछसकता है; और 


नलीके ऊण्यकुछ स्थान प्शून्य रहेगा। , इस नली के। 
बैशई॥ी2२ अर्थात वायुमापक कहते है। उलिसितफ- 


रीसा केश हिल एहिल शरली देश के विहृौन टारीचि- 
ली ने कियाणथा; श्सी कारण नली के ऊऋषर के भाग में 
ज्े।श्य श्थान रहता है उस के। टारि चेलिक शय कर 
हे है ऐसे यन््रा में सचे। का एक पेमानलग) रहताहे 
औ१ उसके हारो नली में यारे की ऊंचाई बर्तन के णेरेकी 
शश्ट से दीक मालसे रेशसकती है । ५ 
इ२० वायुमायपक के फल -- ३स येज सेब- 
इुत से फल िड्ड होते हैं। पहाओे की ऊंचाई इस यंत्र 
डप्श मध्लस हे! सकती है । (२) में वर्शन दे।चुका 
है कि यदि किसी गहरे द्तन में पानी भरा के! ते! - 


कर 


उसके पे दे १९ वहन द्वाओ। हे'ताहे परत पानी की श्शट 
के पास दवा। थेल दातोंहे । दाए में भी यही बात पर 
यी जाती है, अथीात एथ्वी के पास बाय का दवाओ। श्र - 
विक ढेता है ज।२न्पेओण ऊपर जोये यह दरवाओश! कमदे।- 
ता जाता है. * यदि किसी ऊँचे परूुए के प्टेग प२चे 
जे। वायका दबाओ। थेह सहजाताहे, इस लिये वेदों वा 
यश मापक कर पार! पहाड़ की ऊँचाई के अ्जसार ३० ३- 
चे के श्याव केवल २० 4२४ ३ नली।में ररूजाता रे 
और इस ये३ के! ऊपर लेते जाये गे उनना हि नेली 
में पाण नीचे उत्तर मायगा; ओर फिर गणित दस प- 
शाड की ऊंचाई माल्स रेश्सकती डे, शस येतर दारा श्रापी 
व वर्णी आदिकाभी कुछ ज्ञान देश्शलकता है । जब पास 
नली में नीचे उन्तर आके, श्रा२ विशेष करके जब बहुत 
औज्ञ नीचे उतश्ने लगे ते। आंधी वा वी ग्रारि की ग्रा- 
शा! रखनी चाहिये । परत ऊूब पारा नली में देर रहे व! 
ऊपर चएता जाय ते। बादल नहे ओऔते । 
(३३) ण्य२पंय वा वायु निश्थाश्क यत्र - पी 
क्ले कहा गया है कि हम इस येत्र के दशा किसी बर्तन 
में से वायु निकाल सकते है ५ ९3 दी चित्र देखने से ३ - 
8 यंत्र का कर्म खेर बर्तने की रीति श्री प्रकार मार 
मरेध्नायगी + इस चित्र भें बोर जे!र एक काच को व 
भेन ऊपरसे बन्द एक यपीनल के साफ तखते परमे। 
मया चर्वी से जमाया गया है, २ तखते के मध्य 
से पीतल की नली जिसका सेह बर्तन के श्रें०२स्वला- 


है एक पीतल के चेष्टे नलसे इहने हाथ ५२ मिली हु: 
ई है; औशउस के सुंह प१ इस नल के आदेश एक एकना 
लगा हुआ है जे! केबल ऊपर के! खल। है । कड़े नल 
में एक झस्ते वाली डर लगी इई है, और रश में एक छिटे 
है, निश्चका छकना उसी प्रकार ऊपश्के। एुलता है 

.. से नव डा० ऊपर के खेची जायगी ते चैड़े नल में शन्पे- 
ता उस्यन्तरेश्गी । परेव (२९) मे वर्शानहे। चुका है किया 
यु सब ग्ररसे प्एल्प स्थान मे ग्रवेश करने का यत्वे कर 
ता है। इस लिये बाहिर के वायु के दवाओश्से शर को छ- 
कना बेद रहेग॥ ओ२ बर्तन का वायु हसेरे छक ने के१ 
ऊपश१ उठा क३ चोड़े नल मे आजायगा केंया कि वह नल 
वास शूत्प है ५ फिर जेब वह रथ ऊष? से नीचे के। देवो- 
ई ज्ञादेगी ते। चाहे नल के वा पर व्याशा। उत्पन्न होगा, 
ओएरश्स दबाओ। से नौचे का छिए बेर रहेगा, ओर रार 
को स्धिद्र बल जायग। श्र उसमे सेनल का सारा वायु 
बाहिश निकल जायेगा । इसी रीति से वतन को प्राय: सा - 
९ दाए निकाल सकते है ५ इस येत्र हा यथार्थ शिटित- 


सै 

भी रेश्सकती है जब कि शर शेड़े नल में कस कर खाती 
है॥ नहिं ते।बहिर का वास ग्रदश्युस जायेगा; और रस 
भ्कार भीतर का वायु निकालना असंभव रेजायगा 
औश्यधपि इस येत्र के सवश्य मिन्ले * देते है परेत सेबे 
काकर्म एक हि प्रकार का देध्तांहे । 

९३४) बा2३ पेण ग्रथेतव मलात्शश्क येत्र 

वायु मापक के वर्शत में कर) गयाहे कि वास केदे - 
ले ४० रच योर के। उठ) सकता है. * परेते पानी अपने 


रह बर्बर पॉरिमाण के पोरेसे वड़त हलका हेतता है, ३- 


सलिये वायु पत्नी के बहुत से ऊंचे रए३ के। उठा सके- 
ताहे । वश्चतः वह यानीकेश ३० फट की ऊँचाई तक 
उठा सकता हे 

इससे तम वाटर पंण की चल और किया के! अ- 
जी प्रकार समऊ जाओगे , इस येत्र क। तराष। ९प्दे 
चित्र में बना इजोरे ' रसके नीचे एक मेलाशय है... 
जिस का पानी हम ने ऋण३ चछानाो है ' इसे ये के बेर 
नल के साथ एक छोटी नली लगी हुई हे , उसके मु... 
एव घ२ णक छकना ऊपर के। खुलता है; और उसे नल 
मेँ एक जर लगी हुई है * रस शर में एक छिड हे, मिस 
को छकना ऊपश के। पवलता है ' इस जलात्साध्क य३ 
. के नल में वेसी हि घटना हे मेसी कि वाया निस्साश्क के 
बड़े नल भें थी + रस लिये जब डाट ऋषरके गेदेचे ते! . 
जमलात्स'श्क गेजके नल मे रएत्पता उत्पत्त लेगी, औै वा- 
हिर के वास के दबाओासेरार का जिद खचछी प्रकाश वेद 


रहे गा,ओ निचल नल का वय निचले सिदद का छक 
ना सवाल कर उस एत्प स्थान में पवेश करेगा । मंबे रुम 
शर के। नीचे दवावे गे ते। निचिल। झि् बढ हेश्नायग) 

श्रे।१ श् को छिड ग्बूल मायगा ओर रस में से वा दो- 
हि३ निकल मायग), अप्तल में हम बड़े थ्र१ सवेरे नल 
मे से वायु निकालतेंहे । पश्त देश्वना चाहिये कि जे - 
लाशय के पानी का क्या हाल है! पानी पर दाहिर के 
वास का दवाओ। तरवस्य है; परत मेक नल का वायु 

वाहिर निकलता नाता है ग्ेंश्ग्रे३३ दवाणं। के कम हे।- 
ज्ञान के कारण बाहिर का वास पानी के। नलीमे ऊपर 
चएाता नातारे; यहातक कि नवेसार वायु निकल 

ज्ञायशा ते। सारी नली पानी मे ४२ ज्ायगी + फिर य- 
€ यानी निचले छिट् दर बड़े नलभें प्रवेश करेगा। 

परत्ष यार निचला लिड यानी की ४४ से ३० फीर से 


इसे 


अधिक ऊँचो दे। ते। एऐस३ नहि हेश्ण, देय कि हम शी 
लता चुके है कि वायु को दबाला ३० फीट ऊेचे पानीके 
रए३ के। उठासकता हे, शस से शधिक नहि * से। यदि 
नल से पानी की श ३९ फीट से श्रधिक ह२ हे। ते! पाती. 
बेटे नल में कभी गेवेश न कर सके ग।। यरेत यदि हे: 
रे २६ वा २० फीर से अधिक नदे' ते! यह येत्र अच्छे 
भ्रकार चलेगा), ओर पानी नल में सुसे आयग। ' कल्प- 
नाकरे किनल यानी से भरे गण है, और तम गरके। 
नीचे शलान लेक हे) + जबतम राट के नीचे टवाओ! 
मे तेश्यह दवाओ। पानी दास निचले छकने तेक पहुँच 
.. कर उसके। बेद सेब ग।। परेल पानी का टलाओ। ऊप- 
२ के छकतने के। खेबाल देगा ओर पानी राट के ऊपर 
चछ आायगण। + फिर जब तेम इस हाट के। ऊपर इठा- 
शे।गे ते) उस के साथ यह पानी भी ऊपर उठ अविग। 
यहां तक कि टूटी में से बाहि२ निकल ज्ञायगा । 
शरीशा ७--- यटिशस यत्र का नल काच को 

हे ते। लम उसका जाए॥ अपनी अख से देख स 
कते * अब डर के। कपश वा नीचे करते ते! छकने .. 
श्वलंते ओह बेद रेत दिखाई रेते और पानी कफ्रच 
छता हुआ दिश्वाई देता + परत राव दीली नर्ति हे! 
जी चाहिये नहिं से।बशहिर का बाय मलेक्ारक की 
नणी में प्रदेश कर नश्यगा।, और उस के आपार के। 


रशेके ग।। गाय मब यह कुछ काल वर्ता जाने के वि- 
ना यड़ा रहना है, ते। इाट के गिदे का चमझा रुख ना 


४९३ 
ता हे । इसलिये डर छीली ओह येत्र निकाला हेजा 
तर है । ऐसी अ्रवश्याओं। में शर० आदि पर यानी इध्ल- 
ना चाहिये; तब वह भीणकर दीक रेजाता है + 
_... (३५) साईफन ग्रशात वकूमल--- इंसवि 

घय केश एश करने से पहिल ण्क शेर ये३ का भी व 
शव किया जातांहे ' रसथेत्र को नाम साईकन वा दे- 
:5 5 चित्र 


के नल है, और इस के कम्म ओ२ आया अलाहहो- 
श्क येत्र की नेश्क बाय के श्वाओ। के आशय शेज्ञोहे। 
इस प्रकार के नल हाश मल आटे वश्व के। किसी ऊं 
से दतेन वा स्थान से किसी नीचे वतन व। स्थान में 
लेज्ञाते है + णहिले इस नल के देशे। सिरे ऊष+ केश 
कंश्के ओए ज्लेषटी भुज्ा के मुंह प९ गली शश्व कंश३ 
से पानी से भर दे; फिर इसी अवश्य में जे।थ) कश्के 
इसकी छे।दी ्रज) के मेह के। ऊँचे बहन के जल की 


ःछ््‌ 
शष्ट से नीचे उसे! रे, फिर ग्रेगुली हटा ला; तो उसबर्तन 
का पानी धार बाधकर नीचे के बर्तन मे चला आयगा, 
और नल की कटी भुज्ो ऊणर वाले बेनेन के पेंदे तक 
पद्नेचे ज्ञाय ने। शारो पानी निकल आयेगा ॥ 5 
(३१६) पयाने---” इस पर्तक के हि गभ में बस्तओं। 
की ग्रवश्या ओ्रर खभावों का वन हे। से का है गे) 
२ यह भी लिखागया है कि ते।प के गतिवाल गेश्ले 
और स्थित गे।लि, तथा उशा ओर शीत गेले में बहुूछ 
भेद है । रस पृर्तक के एक बड़ा उद्ेश) यह है कि 
जड़ यदाथी। की रन ग्रवस्थाओ। ओर खमावे। के परि- 
शाें। का भी कुछ ज्ञान हे। * इस पस्नक के आर 
में इस बात का वशीन कश्ता युक्त नथवेयाकि पहिले 
उन वस्तओं। के तत्व का शान अवश्ए हेश्ना चाहिये । 
परत ख्रब हम कठिन इक्ओर वायवीय पर्या्। के। 
अच्छी प्रकार सम्ऊ गये हे। । इस लिये ग्रव बस्वओ 
की अवश्य और स्वभाव के एरिवर्तन का वर्णन क२- 
नो येश्प है । शहिल हम कह अर्ये है कि कभी यदो- 
ये'मेजरा अयक्ष देजा है मेशाकि हेशए के गतियाले गे।- 
ले में ओ'३कभी वह सर्वथा प्रयत्न शएल्प हेफेह केसे 
कप का श्यितगे।लाअव हम उन अ्वण्याओं का वर्णन 
करेंगे जिन में वस्त प्रयत्न से एशी रेजे हैं * परर्श उ- 
से सेमय प्रयात्र से एगा देना है मेदे वह त्पत गति... 
वोला हे। वा थरयणताहे। वा उचये। वा उड्त विशुनके। 


३ 


इस लिये हम सोरे प्यत्ने वोल पा के। सनेही चारए- 
कोरे मे विभक्त करेंगे । सबे से एहिले हूम उन वश्लेओ। 
का वर्णन करेंगे जे। पत्पत गतियाले है; ओर उसी प्र 
करा में इस बात का भी वर्ग न किया जध्यगा किक... 
वश्न किस प्रकारसे ग्यापार करने है. । इस के पीछे ऐे.. 
से बल्वओं का वर्शन किया जाथगा मेशशरथरने काले 
है यथा म्थ्जू ओर सटे ग्रादि: और इसी शकशा। में 
शह के दियय में भी कुछ कहा आयग। + इसके थ- 
नेत२ उश्णयर्योथी का वन किया गायगा श२ उसी 

अकशणा में तेज के वियय में भी कुछ कर! जायेगा 
और अत में जब उड्भतविद्युत पट का प्रसडू: चेलगो 
हे। तम उस गर्व और आशय पदाथे के विषय में कुछ 
खनागे मनिछत के। विशुत करते है । हम इस स्हेडे से 9 
स्तक में यघ्तओं की मिनन्‍ने मिच अवश्याओं और दिवि- 
थ प्रकार के प्रयत्ने! का ने। कभी २ उन में प्रकट शेहेहे 
शूण एश वर्शन नहिं कर सकते, परत इन का सेलेफ 
हे वशीन किया नायगा, और तम के! यह भी बताया 
जायगा। कि यह विषय बडाफल द्यक है ' 


(३७) कम्से का लसण।-- जब हम कहने 
है कि यह परुष प्रयत्न से एशी है, ते! हमार! यह श्र 
भिप्राय रेशता है कि. वह 9रूघ कर्म करने की शक्तिसे 
शा है; ओर।श मल हम कहते है कि यह बश्त प्रयत्न से 
शशी है मो तथ भी हमाश यही अभिषाय देस्‍्ता हे कि 
यह वक्त कर्मी करने की शक्ति से हर्ण है । शस लिये 


णः 


किसी वस्तके गणत्न क। परिभाण उस कर्मी हर हे।- 
ता है ओे। $क्त बस्त प्रयत्न के समा॥ हेने तक कस्सक 
ती है ५ शब यारि हम एक पोए३ बे के। एक फुर के 
या उदय, ते। शम कुछ कर्म करते हैं; परत यदि हमे 
उसे रू? ऊंचा उठस्ये तो कम्मे उस से ३०णा हे'ता है, 
और तीन फठ उठाये ते। लियणए सत्पादि ' इस लिये 
यदि हम उस कर्म! के। मिस के हाए एक गाण्ड सेफ 
के। एक फट ऊंचा उठा सकते हैं एक करें, नो उस दे 
ऊ के। ३ फट ऊंचा उठाने के कर्म के। १कहेंगे ' 

तथा किसी ऊंचाई एर्टेशपैश३ उठाने का कर्म्म उ- 
सी ऋूचाई तक पक गोश३ बोऊफ उठने के कर्म्म से दुग 
शा है; और रसी कार दे। पोश३ बेफ के। ३ फट ऊंचा! 
उगाने का कम्म ८ हेशगा | यह सिद्ड हुआ कि पोशरे। के। 
फुरें। की सेता से गुण दे), लग फल करी होगा 

जब कल्पना करे। कि हम एक ते का मुंह ठीक ऊप- 
२ के! कश्के ९७० पैषश३ का गेश्ला चलाये ओर उसका 
वेग इतना हे! कि उसे दीक, ९००५५ फु३ की ऊचर्प तक 
ले ज्ञा सके + ग्रब हम ऊंट कह सकते हैं कि ते च- 
लाने के समय गेशले भें कितना प्रयत्न था । उसमे ३- 
तेना भयक्ने था निस्त के हारा २०० येशर बेशक १७०७ 
फु की ऊंचाई तक नासकता है, अथीत इनेना प्रयत्न 
था कि निसके हु।श ९७५३ ५७७० दो १७७, ७०० के 8- 
शेबर कर्म हे! सकता है ग्रे यदि हंम उस नोप में 
कछ अधिक बरूद शाल दे हे गे।ला सरधिक वेगे से वा- 


७ 
हि२ निकले ग। ५ कल्पना करे। कि स्व बह गे।ला से।- 
रनेसेपहिले ९५,०० फूर ऊपश चेछ सकता है, रस लिये 
अप्तमें इतना प्रयन्नेदे कि मिस के हार बे३ ९७०४ 
५९७० ८१७५५, ००० के बशब२ कर्मी कर सकता है + 
त्वम टेखते हे! कि जितने वेग से गेशल। चलेगा उतना 
है ग्रधिक कंचा जायथगा ओर उतनाहि श्रपिक कर्म 
करेगा), ओ३ इस लिये उत्तनाहे उस में प्रयत्न भी श्र 
धिक हेध्गा ५ 
(३०) कमी जे। गति वाले पदार्थ करे है - 


उप्त पुक्तक मे में इस विषय का एश एरा वर्शान नाहिं 
कंश्सकता, परेत में तम के। बताऊं ग। कि यदि केई 


वस्त इगरे। वेग से ऊपर फेंकी जाय ते। $यशी ऊंचा 
ई तक नहिं किन्ते चोगणी ऊंचाई तेक चछेगी-- 
और तिगुशे। वेग वाली दस्त तिगशी नाहिं किन्ते नो- 
गुृणी। ऊंचाई तक ज्ञाथे गी-- सत्यादि । 
गेल तम जान गये हे! कि 3गणे। वेग वाला तेशय 

का गेश्ला चेयुणशा कर्म करेग। ५ गे!लो कितनी ३२ 
आकाश में नाता हे केवल रतनी बा के। देख कश्क 
मो को परिमाण नहि माल्यम हे, कित और और 


रीतिये। से भी माल्सरेश्सकता है ' यथा बहुत से 
लेकरी के तखनें। के। एक हसरे के पीछे लगाकर 3- 
न प१गेशला मारे) ते। टेखागे कि 3यशे बेग बाला 


गेशला चेशयणे। तखतें! के और तिगुशे। वेग वाला गे। 
ला नायणा तखते के। वीध क२ पर निकल मायग); 


न 


आशा 3गश। वेग वाला गेशला एक गशा वेग वाले 
गे।लि की अपेला से चे॥एणी विनाशक शक्ति सवकोहें, 
३ चाहे मिरुपरका३ से उस के प्रयत्ने को परिमाण के 
रेइस का प्रयत्न डगृशाहि सिट् होगा 

८३४) श्यिति की अवश्या में प्रयत्न यह 
सर प्रहोत टेशा हे कि शिस वस्त में वेहते गति हे 
तोहे उस में कम्मे करेने की शक्ति भी अधिक देध्ती 
है, परत कई बार श्यिति की अ्रवस्या में भी प्रयत्न 
देता है; काई परूष निकग्मा बेदा हे, परत जब वह 
कम करने लगे ते! बहुत कुछ कर सकता है,करप- 
ना करे। कि दे। बशबव३ बल वाल मनध्य फात्थरें! से ले- 
इते हैं, और देने। के पास पत्यरें। का एक एक छेश्हे, 
पश्क ण्क अपने ऐ २ समेत केठे प२ रवज़ है ओह: 
सर अपने फेश समेत्र नीचे है , अरब याद तम से यह 
श्छा जाय कि कान जीते गा ते। तेम ऊट कह देधे 
.. कि काटे वाला । अब में शक्लना है कि उस में क्या अ्र- 
विकक हे! उस में हसेरे की अपेत्ता से बल वा प्रयत्न ञ्र- 
घिक नहिं-- ते। उस के यप्यरें मे कुछ विशेय है । 
औ२यह बात स्पष्ट प्रतीत हे।ती है, कयें/कि उसका ऐर 
ऊँची जगह है । नीचे ५०० की ग्रपेला से उस में 
कुछ आधिक प्रयत्न नरि, परत उसके पत्यरें के छ२ 
मे नीचे के फेश्से श्रधिक प्रयत्न है । ग्रव लम टेखते 
है। कि ऊँचे स्थान पश्हेने के कारण पत्यरे में प्यत्त 
देगया है, वस्वतः वह कर्मी करने के समर्थ हैं चाहे २- 


श्र 


हकर्म्स कुछ सिट्ट करे वा बिगाड़े + श्रव कल्पना के. 
शे कि देश पनचकियें है, श्र एक का मेलाथार इस - 
मे ऊँचे स्थान पर है, औए हसरी को नीचे स्थान ७२ श्र 
वे कैश्न सी! चक्की चल सकेगी ) लेम कट कह देधे। 
कि जिसका जलाधार ऊंचे स्थान पश्हे, वेपाकि पाने के गि- 
रे से चेक फिरता है। इस से मारूओ हुआ कि ऊँचे सपने प३ 
काजलाशय बहन क॒र्म्म करता है, यथ। खबत्न को पीस न ल- 
कड़ी का चीशगा खेत श्वशर उतना शआरि। परे मे। मल 
घाश नीचे स्थान पश्डे इससे केएई कर्म नाहि हे! सकता 
ग्रब एक पन चद्धछी केश ने। पानी से चलती हे एक 
पेन चक्की से जे! बाय से चलती हे मिला कर देखे । 
दय एवेक्त तेफप के गे।ले के समान है, यद्यपि उतयी 
शीज्ध गति उसमे नहिं है; उसको गयत्ने भी एक गति 
 शले पदार्थ मैसाहे  वस्वतः बाय ये! नचछी की 
भुजा और पते! के शाथे लगकर उन के। घुमावा है। 
यदि हम तीड़ वए में एक पे फेंक दे ते। बह उड्जो- 
यगा । पनचक्छरी में एक गण ग्रधिक है, केयें।किं, पो- 
नचक्की के लिये वश की प्रतीत! करनी पश ती है, परे 
वे पनचक्की में यह बात है कि यादि जंलाएय बड़ी दें) 
ते। जब हम चाहे इस चछ के! चला शकते है. । हम 
अपने प्रयान्न के खजाने के। अकड़ी कर रखने है, 
औश्जब चाहे उसे वश शकते हैं ! वल्लताः गतिवाले 
परएशे का प्रयत्न नक< रुपेये की तरह है म्सि के। 
रस्म ग्रव खर्च कर सरहेहे, परन्त ऊंचे स्थान परके पानी 


3४ 
का पयत्न ऐसे रुपये की तेश्ह है मे। बेक में रख है; 
जब चाह उसे लेकर वते सकते हे । 
शश्थरनेवाल ण्यर्श 

. ३०) शाइ-- ज्े। वस्त अपना स्थान बदल रही 

हे वह गाते की ग्रवण्या में है परत शस से यह ने 
. समऊना चारिये कि प्रत्येक वसत मेशवि की बवश्यामें 
.. है| सारी की सारी अपना स्थान बदलती है * गे 
खाए ने। बड़े वेग से सूमता हे।, गति वाल। ते। हेशतोरे 


... रत एकही स्थान ५२ रहताहे 


.. परीक्षा ३६-- यह एक लेहे की ताश्हे मिस 

को एकशिर का३ के दकडे से लगा हुआ है; अब हूं. 

सरे परे के। अग्रली से के उठे) ते। बह बहुत देग से 

आगे पीछे दे। क२ रिलने ते। लगेगी परत सारी की 

सारी अपने स्थान #< नबदलेगी ' से। नव किसी 
२० 


ता२के पश्माण्य इस प्रका३ खागे पीके गाते करते हे 

ते उस के। घ२ शरोना करते है * इसी प्रकार मकके। 
ई खेटवा ऐेशल बजाया जोवे अथवा किसी बीए 
की तार के झेड़े ते। उस के परमाए॥ भी थरणथरने ले 


र्छ 


गे के जे। परार्थ पक तगह से हंसी अंगेहणतिः 
जे थरथराने वालेयदार्श में यह शक्ति शेती हे, 
से। ऐसे पराशी के परमाशण मी एक ओर से हसरी थे, 


२ गति करते हैं, और यरि तुम इन्हें: ४२० चाहे 
ने। उन से अवश्य तम के। थक्का लगेगा । यदि केई 
वेख उनके पंथ में है| के उस के भी यक्का लगे * 
बाय उन के पथ में है, औछ उस के। यक्का लगता हैं; 
लितनी बा२ इस तार की सिर फिरकरे आक्वाहे, उसे 
नी बार ही बाय के यक्क वा गहाई लगता है। कं: 
शरथयराने वाली बस्त थेड़े से काल में बाय के।; बहुत - 
से पहार लगती है + जब बाय पर प्ररोश शेता हे मे 
बाए इस गहार के। चुप कप नहिं सहारते, किंह कहे 
भी अपने आप पास के बाय ५३ उसी तरह प्रहार करे 
ना है, और फिर यह वायु अपने फस के वाद परचंही 
पहुंचते पहुचेते वह यहा? ने। बाय पर हु थावह्ज 
हरे बक चला जा है * अत के यह पहा३ हमारे छ- 
होगे काने। तक पहुंचता है + यह गहार हमारे कान. 
के परदे यर इतने देश से नहिं लगता कि हम नीचे 
३ ये, और इसी लिये हम इस के। प्रह/३ महिं दे।ल- 
. जै किक यश करते हें कि रमोरेकाने में शह झांया 


श्र 

यु ३४ प्रह३२ के हमोरे कोनी तेक लातो है, और हम 
कहते है कि हमे शे।२ सनाई देता है । परत यदि वा] 
. के लंगने वाला पदार्थ थशथशता हे, औरे एक सेक 
एक में बहुत से श्ोटे छेटटे प्रटा१करे के। वाए इने के। ह्‌ 
मोरे कोने तक पड्चाता है, और हमोरे कान पर भी 
एक शेकशए३ में उतने हो प्रश१ लगते हैं; और हम कह 
तेड कि राग सनाई टेता है , ग्रव तम जाने ग्ये हे! 
कि हमोरे कोने के यदि एक प्रह३ लेगे ते! 38 केश 
म शेर करते है, परत जब बड़ते से कटे छोटे प्रदा 
२ बंश्ब१ शेले१ पे१ हमोरे काने: के लेगे के! राग सन) 
ह देशो है) तेणा शरणेरने वाला पटाण ने बार) के 
काश्यने को काशा। है, एक सेकए३ मे वास के यह 
ही प्रश३ पहुंचा ये, ने। वायु भी एक सेकश३ में काने। 
पर उत्तने ही प्रेट्टा३ं करे गा, ते। रश अवश्य में एक नी 
चार सनाई देगा ' परंत यरियरणथरातने वाली बे 
रे कल दी कोए कर एक सेकएर में वोये के बहुत से . 
भहाएं लगाये ते! दा, भी उनेने ही प्ररा२ हमोरे काने 

मेक पड़्चायेगा, है। रस ग्रवश्या में हम ऊँची खर कहे 
” गे १ससेसे जानी गया कि यदि एक सेकशर मे थेडे से 
अहकाने तक पहुंचे हो गम्भीर नौचा स३२, ओेश्य 
दि उतने ही काल में बड़त से प्रर२ पहये ते। ऊंचा स्व- 
२सनाई देगा । ऊंचे से झूचा सव२ एक सेकए३ में २० ह 
जार बहार से और नीचे से वीचा ख२ उतने है! काल में. 
७४० भरारें से उच होता है । 


६५ 

९३९) बाय कमी भी कर सकताहै-- ण्ग की 
रव२ मौदी रे जर अणेत ण्क दी प्ररा२ कट देश 
है, और यदि वहव है! बड़ी हे। ते! जबशा। गद्य के। भी 
बेहूत ३:ख देताहे । यथा यदि केई बह तेषप हमारे 
पास चलाई ज्ञाय ते! काने। पर ऐस। प्रह२ दे'तोहे कि 
इस से शअवश रेच्िय के नाश हेज्ञान का भी सम्भव 
होता है; ओर यदि शह किसी कवा३ के शीशे से ले 
ते। शीशे के 22 जोन को भी ए्वटका हेणता है; और के- 
भी भे। बारूद की मेस्वजीन में आग लगजाय ते। प- 
औस की सही शिड़किये ७२६२३ जाती दे । इस से 
ज्ञाना गया कि शेप में प्रयत्न हे|ता है, औ२ शे।३ के - 
मी भी कश्ताहे-- प्रायः यह कर्मी विनाएक ही हे।- 
तोहे 

८५३ शाह के पशुचाने के लिये बाय ग्रवश्प 
ह्े।ना चाहिये --- परीक्षा ३५ - किसी का - 
च के बड़े वतन से बाघ निकाल कर उसे भें घेटकज्ञा- 
औ।। ख्रव वायु के न होने के कारण सेरे के गतिदाले 
अवयव किसी वस्ते के। प्रहार नहि कर सके गे; इस 
लिये रुभोरे कोने। मे केाई शहमहि पहुचे ग। + वश्व- 
तेः जब केई घर जता है वाकेई यरणथगन वाले 
पदार्थ कापताहे ते! उस मे प्रयत्न देशाहे » उस प्रय- 
ते का कुछ भाग वय में चला माता हे, और उस के 
कुछ भाग शमोरे काने मैं ग्रात्ता हे ५ परेत यदि बाय 
नहे/ते। थरथरतने वाली बल के प्रयत्न के। हमारे 


१ 


काने! तक लाने के लिये के'ई वश्ल न रहेगी 
(३४) शाह के वँयु में चलने की रीति -- अर 

ये हम कुछ उस बस्त के तेल के। देखे गे जिसके श- 

हे कहते है और मे। कि थरणराने बाल पदाशी से वो- 
यु में जातोहे, ओर मिशके! फिज वास बहुत हर तक 
ले जाताहे ' परिले जब मील वा दे! मील की हरी - 
घर केशई ते।य चलायी माय ते! यह न समऊता चा- 
हिंये कि वही परमाए) तेफ्से तगरोरे कोनें। तक च-.. 
ले आते है । तेय के पास के पश्माए) *क अपने पाप 
के पश्माएश। के। पह करके ठे२ जोयेंगे; और जनि- 
ने पश्माणओ। के। प्रहार हु है वह भी अपने पाप 
के परमाण एरप्रहा३ पहुँचा कर 3ि२ जाये गे, और इ- 
सी शकार हेशा सटे ग। यहो तककि वह रकार्रे का- 
ने तक पह़चेगा । इस परीक्षा से तम यह बात ग्रच््ी 
तेश्ह समऊ लेशे । 

.. चित्र श 


. &2 


चरीज्षा ए--- कुछ लचक दश् गेशले ले।; 

इन के+ भिन्न मिर्ः रेर से ण्क शशि) मे श्स प्रकार 
लेथ्काओ्े। कि वह एक हमसरे से केवल स्पई! मज के 
३, श्रब एहिले गेशले केत इसी सीध में कुछ हर पीछे 
हृणकर छे।३ दे) कि हसेरे गेल के। प्रहार करे । शत 
क्या हेश्ग। १ पदिला गेशला हसेरे के। प्रहार कश्के 3२ 
ज्ञाय गा, हसरा बड़त शीत तीसेरे के प्रहार पड़ुचा 
कर उसी तश्ह 3२ नाये ग५ तै।सरा भी शसी ए्रकारक 
२ेगा, यह, तक कि बह अर/२ सबसे पिछले भालेत- 
क पड्ेचे ग। + इस के परे खे॥३ के।ई गेशला नाहि; रस 
लिये यह गति कोरे ग। । अब परिला गेशला दायु के उन 
श्माणजखे के सलटशहे भे। तेष्ष के निरतर पाप है, | 
सबसे पिक्लला गोला वायु के उन पश्मएगञ्मे। के 
 सहझय है जे। तम्रोरे कानके निरेतर पर है * सब ते 
मे ज्ञान ग्गे हे। कि मे। घ्रह/३ तेशय के पास बाय प२३- 
आ था बह कान के परस के वायु तक किछ प्रकार 
पहुँच गया, श्र इस बात की ग्रावश्पक त। नाहे कि 
एक हि पश्माए चल कर इतने ह३ नेक ग्रावे । 

हम में से सिने! ने केकी वे गेवल ग्वेली हेश्गी 
जन के। मध्लस हेण्ण कि मब हसेरे के गेशले के। प्रा" 
करते है तो क्या हेशता है ' जब हसेरे शिलारी को 
गेशला बग्रोरे गेरल के। छूने लगता है ते! चम ग्रपने 
शेले के! पाओ। के नीचे खूब दवोये रखेते हे; फि२ले- 
म ४ गरी से अपने गेले के। प्रहौ३ कश्ते हे।, परेले 


| 
बहे हि स्लिता, तो। भी हसेरे शिवलार के गेल के। ३ 
तेने बल से प्रहा२ करता हे कि वह बड़्त ह२ चला मा 
... ज्ाहे » सेत यहा भी वहि आत शिद् हुई जे। पिछ्छले गे। 
लो की परील भे शिड्ठ $ई थी । 

._. (७० जाह की गति को परि माश।-- रिसि प्र 
हाश्केश हम शह कहते है 3२ के तेषप से चल कर हमा- 
शेकान कक पश्चने में कुछ काल ल्टतारहे । इस मे... 
कुछ सेदेह नहि कि वह बेटेक वी गेशली के समान ले 
हइते पीज्ध चलता है, फिर भी तेय से लेक३ हमोरे को- 
न तक पहुँचने में कुछ काल ग्रवश्प लगता है.“ 

बम ने देखा रेश्शा कि जब केई तेशय बेडूत ह३२ चे- 
“खाई जाती है, के। एहिलि उस का प्रकाश और शुआओ ह 
हि भें श्राता हे, फिशकई सेकश३ पीछे उसका शह स- 
नए देश है * यह सेकश३ एह के तश्य से लेक३ श्मारे 
काने तक पहुचने में सगे, अथोल प्रकाश के देश्ने 
और शह खनने के बीच का काल जाना जाय ते? 
माल हेशज्ञायगा किशह के पड़चने में कितेना। काल 
लगा । यथा कल्णना करे। कि एकेताए ९७० फुट की 
हरी प२ चल गई हे ओह उस का प्रकाश देखने सेले- 
करशह खनने वेक २७ सेकश३ लगे हे! मालूम हुआ! 
कि शाह ७ सेकश३ में २५७० फुट बाय में से चलता है 
अत उसकी गति प्रति सेकशर ५०० फट डई * 
खत: शह की गति भी गति सेकर३ इतनी हि है । 

शह बाय की सपेतशा से जलमें वहन मलटी उलता 
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है, और जे। परील्! कील जनीवा के तेरे पर की गयीयीं 
उन से मालस हुआ। है कि शहे की गति वायु की ग्रपेत। 

पानमे चे।गणी हे ती है, और लाहे ओशश लकी में 
और भी श्रधिक हेशजाती है | वाद की ग्रपेत! लेक: 
डी में से ९« ओर कभी ९४ गुणा ग्रयिक शीज्ध चलता 
है। ते। श्स हिसाव से बह एक सेकएए में शमील से 
अधिक लकडिये। में से ने। एक इसरे के साथ मिल्क 
२ लग्ती रखी है), पा चला जायेगा + 

(३८६) यृक्ष्च वा प्रतिध्वेनि--- कल्पना करे। 

कि मे एक याटी के मध्य में खड़ाहे ओर चारें ओर प- 
त्थ२ ओश२ चटान है '" याद यह से मे बेहक चलाऊ 
ते। शहद वा प्रह२ बेहक से लेकर यत्थरेतक पड़ेचेग। 
ओऔ२उन के। मो लगेगा।। परेते इस के पीछे कुछ औओ२ 
भी हे। गा। + जब शह चटानें। के साथ लगने के अनेत- 
२ आगे ने बछ सके गा, ते! वह से उल्टा फिरेगा, ३२ 
इस अवश्य में उसी सशल रेखा में उलट फिरे गा ज़ि- 
श में के दह परिलि गयाशथ।, और उस्त का वेग बेशव- 
२ ९९०० फु2 प्रति सेकश३ रहेगा । फल यर रेग? कि 
बेहक चलाते के पीछे में एक श्र शह सर्श ओर ऐऐ- 
स अतीत रेशगा कि एकओबहक चले ' इस शहद 
के गृज्ञ वा प्रतिथ्वनि कहते हैं । 
. उस प्रकार प्रतीत हुआ कि गूंज उस समय खनाई 
रेती है नये कि शह दा प्रश/५ किसी रूकावर के स- 
गे कर उलट फिश कर योवे ५ णश्त क्िप्त सीथ मे शहद - 


प्‌ 
.._ जाता है, संत उसी सौध में वापिस नहिं गत जिशतल 
ए२ णह लगता है उसके छलाशन केअवशार सेल की. 
_ सीध रेजी है ३५“ मेनरेग फट आश्यर्य है। 
क्‍ ; अरे द 


ये। वाली अडेगेल एक हरेरे से कुछ हरी प२रोव) 
औ॥ ण्क अर्थ गेशल के इसे विज १५ जिस के! ऐशकर 
अथात अलकेजड कहते है णक थी रव रे।, ओ॥२३- 
शोर के शासकेन् में अपना काने रे), ते! लेम 3स लू- 
ही के चलने का शह णेस स्पष्ट सने। गे कि माने वह 
सही बग्शरे कान के पाप्त हे । इस का कार यह है 
कि करी के चलने से मे। गृह२ बाण प२ लगते है दे 
हाथ के श्र्थ गेल पर पशुसेतरे ' ग्रर दही से गति- 
'₹त हे! कर हरे खर्थ गेल पर पडं।चते है, और बहो.. 
सैप्रतिह्न देर सबके सब कान में पहेललिशे+ 
यह सब दात चित्र से साफ प्रतीत हेती है ' शहद के 

.._ इस गण के काशए एक बड़ी सन्‍्र२ णरीला देशी है, 
परत अवह मे कई बार यह बात अच्छी नहिं हेश्ती। 

कहते है कि शलिसिली देश के मर्मठाई नामगिजे में 


हु 

थेष्ठा साशह भी पश्चिम केबड़े दशरसे कची बेदी के पी 
छे कंगनी तक पहईच जतताथ॥ और बड़ा दर कन्फेश- 
ने अशथात अपने णप पादरीके आगे चुफकेसे प्रकर 
करने के लिये नियत था * इस का फल यह हुआ। एके 
केर मजण्य हसेरे स्थान पर खड़! हेश्कर री दाते सन 
सकता था जे। लागे। के सनाने के लिये नाहि करी जाती 
थी ' पीछे यह बात विदित हे गयी ओ एक ग्रय स्था- 
ने नियत किया गया हि श्यरिंग गेलरी मे ने। बात दे- 
ग्वी जाती है, शहे के प्रतिविम्बित रेध्ने से उस का भी 
समाधान शेसकता है * लक्ष्य नग१ के से? पाल नाप 
के गिम में गेबजकी एक ग्रा।१ याद थेहिसा भी शह 
किया जावे ते। हसरी ओ बड़त हरी प२ पहुंच जाता 


हर हैक 

(४०) यक सेकणः में स्वरे। के घरहारे! की गि- 
नती - में पहिले कहजकाई कि जब केई थर२- 
शणने वाला पा॑ण् एक सेकश् में वायु प२थेड़े प्र - 
ह'२करता है ते। नीचा स्व सवाई देता है, ये जदे 
उतने हि काल मे बहुते से महा कश्ता है ते। रचा स्व- 
. _२सनाई देताहे, रस लिये स्व२का ऊंचा वा नीच! दे।- 
ना उन घहारें की गिनती के अजसार देता है जे। वा- 
युय२णडचते है * २३ वे चित्र के य३ से परीक्ष" र्क्े 
माल्स रे' सकता है कि केई सव२णक सेकशर में कि 
तेने घहार बायुप३ पह़ेचाताः हे ५ वम टेखते हे। कि 
देय श्र एक बडा जक के; इश के! एक रश्ले है शै- 
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भा सकते है * इसकी नि श्रेश१ इसे रे चक वे की सुश्ण- 
२ पक चमड़े का तेसमा 3 कसा इज है » अब ख ३- 
ऊ के एक फेश्मे | चकू की ४२ अपने बक समेत कई 


बार फिर जायेगे * और चक व २९ करे छोटे टेदाने 
है ई पर णक टी का इकड़ा ऐसा लगा हु हे कि 
५ के। फेश्ने से उसके देदने उस डुकड़े से लग- 
हेड ३ अर 
... अत्यक वा१ जब उस टुकड़े पर शहार हेशगा ते। ३३ - 
डे खनाई देश, वेपकि बह २कड़ा दश्यु पर प्रहए कर 
ता है यदि चेक वे में २०५ टेदोने है के। व के प्कोया- 
२ फिरने मे वश्यु १२ २७० प्रहार हेंओे * यहरि ण्क सेके- 
ए३ में 3 एक वार जम माय तो दा३ घ२ ९७० प्रहएडी- 
मे सै २ शछ लिये एक सेकश३्में ९७५ पष्ह कान में प- 
इसे भें, हम शसपक शर में भेर नहिं कर सकें गे (के 
बेल श्क गाभी३ लम्दो ३ सनाई देग। १ दस्त के।ब- 
ऊँषे शीद्ध बुमाने हे मे ब के। एक सेकशर३ में ९७५ या. 
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२ ज्ुमा सकता हे, ओह प्रष्षेक फेश्में उसटीन केंडुक 
3 घ२ २७० प्रह३ हैगे, अथात एक सेकशए३ मे ९७७ १ 
१७७ - २५,५०५ पृह१३ झ्गे * अब एक्क सेकाए३ में १७७७७ 
झ्वारे काटे स्वर कान में एड्चे गे ओर हम ऊंचा? और 
उम्बा स्व१खने रे! १ 

से जव तम हनन चाहे! कि एक सेकश३ मे कि. 
सी ख२के प्रहारें की गिनती का हे'गी, के। व्स्तके हो 
शेख चेक की गति केश बहछ़ते वा घ्टाते माशे। जे वे- 
के कि उस ३कड़े के। चेक के देराने लगने से उस प्रकाश का 
शभ्जत्पज्ञ नें! जिस का खेमे परिभाए किया चाहते हे) 
फिर एक दा दे। मिनिट तक उसी गति से चक केश छु- 
आधे जो) 

चरु व के साथ एक यंत्र बडी के रायल जा ले 
गे हुआ। है ८ उसका बड़ा खाक चित्र के नर्थि दिया ड़ 
ज्व है) , उस से शीत देशज्ञायग कि जब से लम ज्ु - 
माने लगे उससे पीछे कितनी बार प्रह९२ के। चुका है 
इस लिये जब तेम आप टस्ना फे२ श्हे हे। के! लेम्हे सा. 
हिये कि किसी श्र(र मजय्य केत कहे! कि वेह ध्यान से 
रेशेव कि मिनिट के आरि से ओत नेक इयल की रूई 
किस स्थान से कहो नेक गयी है * कल्पना करे। कि श- 
यल से मालूम हुआ कि एक मिनिट में ४७,००० ज्रहो- 
२ हुए दें, ते। इस से माना गया कि एक सेकए३ में १७५० 
भरा३ हुए ' इस से लम हिसाव कर सकते हे। कि यह 
स्व२ णेसा था मे। एक सेकएर मे ९००० पद होने से 
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उन्यन्न देती है । हि 
.. उधा पदा 
._ (४०) उणाता का खेभा३-- तेम पीछे देख जरा 
ये हे! कि गति बाल और वेश हि थरणथरने दाल एस 
जे में कम्मे करने कीशक्ि देशी है * अे१ नम यह 
भी टेश्वआे हे' कि थरणरतने वाला पराएँ एक 
श्यान से हकेरे स्थान पर नहि जात, किनते उस केश 
बेय३ आगे पीछे देते रहते हे । क्‍ 

अब अधापर्राथी का वशन देश) । पहिले यह 
जानना चाहिये कि उणाता दाग वस्छे हे ? इसे प्रय्य 
का उत्तर देने के लिये रस प्रकार करे! ' एक लेश्हे 
को गेशला लेकर आग में इलेा।, और मजे उशशेक 
३श्रंगार हे जाय ते। उसके निकाल ले), ओ१ तराह 
केण्क फ्लड़े में श्वदे), हसरे पलडे में बार श्कर 
केलल बरावव करे। + अब उसे टेड़ा हे!ने दे। , झब 3 - 
दि उश्णतः केई ऐसी बस्ल हे। ने। गेललि के भीतर छु- 
ही गयी हे।, ते। हमे गाशा। श्वनी चाहिये फि जे २ 
गेशला ठेड शेशत! मायरण, गेल बाला पल ऊऋष३च- 
एछता जायग। * यदि यथाए प्रकारस यह परीता की 
ज्ञाय ते मालूम हेशा। कि ठेडा देने से गेशले का तेशल 
नह घरत। ५ शस लिये चादे। उणाता कुछ हि वस्लेहे। 
उस से गेलि को तेशल एक शी भर भी ने बछता । 

अब कल्पना करे! कि में एक बड़े दीक नराज्श्के 
पल में बेवहे । हसरे एलरे में बार डाल कर तेश्ल 
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बेशब१ करे; फिर कुछ पत्नी मेरे कान में जाने देह 
ग्रव में ऋधिक भारी हे! जाऊं गा। । कल्पना करे! कि 
भरे कान में शह ग्राय। , कया शद्द से में कुछ भारीहे 
ज्ञाऊंग ! कभी नह » वहमेरे काने के झेल पश्ल- 
गकर उसमें थरथण्हर उत्पन्न केरेग। + में शहद ते। 
सब्या परत शदके कान में ्राने से भारी कुछ भी व- 
हिहगा।। दल्लतः पानी का प्रवेश ते! भोविक पद) - 
शै का प्रवेश है, और उस से में भारी हे। माता हे; प- 
रेत शहद का प्रवेश केवल थरयरतने वाली गतिकतो 
घवेश है ओेश३ उस से मेरा भारनारे बछता । अब 
क्यो 3ण। परशथी में इस प्रकार की कोई बात नहैं 
शेती ! दा उणाता के प्रवेश से यह अधि प्राय नहें 
कि एक प्रदा२ की थरथराने वाली गति को घवेश 
हुआ है, जे किससे वश्य के तेश्स मे कुलझ्ल अधिक 
ता नहिं देशी १ क्‍ 

शत यात के लिये हछ प्रमाण हैं कि बस्वेत:उ 
घाता शरशरते वाली गति हे, अरथ/त जब किसी 
यदारथ के। इणाजी पड़ंचता हे ते। उस का अत्पेक ओ- 
श३ य। अरे पीछे हूटता हे या चमता है, पश्त यह 
ज्श] ऐसे झल्म शेर शन की गति रतनी शीज्ध हेश्ती 
है कि ऊएं। से दिश्याई नाहि देती १... 

शायर तम यह श्क्षेगि कियारि उशा पशर्थ के 
आए) शीज्ध गति की अवश्य में देते है वे। शह देय 
नहिं उत्पन्न देता १ अन्य थरथराने बोले पद की 
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तरह उजा परार्थ श्रषंने पास के वाए पर छोटे क्लेरेटे 
. प्रहार क्यों नह कर्ता १ हम यर उन्नश्देंगे कि आल 
शास के व(३ १२ उण/ पदार्थ प्रहा३ के। करता है, परे 
ते वह ऐसे नाहि कि हमने कोनें। १२ कुछ यस२कर 
सके; परत बहा स्केंपर खसर करते है और हम 
के बट दे खनन भव देता है ' अरब तेम जानग- 
ये हे' कि बेटे की नर्द शहाय मान वश्ल गै३ लेहे के 
तये हुए गेल में कितना बड़ ३ 5 ०९५ 
ज्वेज। के अण्) शीज्ध गति की गवशण्या में देते है। 
' चेरे के ग्रए३ ते। एस के दा पर भहा३ करते है शे- 
डे ८ कह अहऐं। के। कान तक लाता है; ओशउ- 
था गाल के पश्मार) भी अपने ब्रा पाप के मण- 
वर्ती पदार्थ पर बड़त से प्रहा३ करते है, औ२ यह 
मण्यव्ती वस्ते उन प्रहारें। देश हमारी औश्य तक 
यह्लाप' है ' इस लिये जब हमने थरणराने ब- 
.लेणदाथी के दियय में परीक्षा दीथी ते! हम ने का- 

ने सेकाम लिया थे औ १ नव हम बहुत उप 
दा्थी के विषय में परीला करने हैं ते। हम ओर! 
से काम लेते है । प्रत्पेक अवश्य में वियय के रे! 
विभाग हे। सकते हैं, क्ोकि शरणराने वाले पद 
में पहिले हमे बश्वओ की जिज्ञासा करनी पड़ती 
है, औ३ यह रेश्वना पडुताहे कि कितने शीज्ञओ- 
२ किस प्रकाश बह थरण रात है इत्पादि; और हस- 
श हमें यह रेशना पड़ता है कि के। शह उन से उस - 
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त्रे हेशत' है वह वायु में किस हो २२ ता हे । इसी 
शकाश्उषए/ परे में भी पहिले हमें वश्वओ। की जि 
ज्ञासा कश्नी पड़ती है, और२हसरा एह जानना पड | 
मे है कि उनमे से मे! प्रकाए! ओऔ!३उणाना की किरगे। निक 

ली है वह वाय में किस वेग से दलती हैं । क्‍ 

(९९) उणण देने से पर! क फैलन। --- 
जब किसी एदार्थ के। इज करें तो गायः संत फैल - 
ते है, अर्थात सब ओर बड़ा हे! माता है । इस बाते 
के! तप्म एक करिने, देव श्रौश वायदीय पदार्थ के। उ- 

शाकश्के देश्व सकते है। हि किक ५" 
शशैक्ष। ४६-- सर एक धात का इत है १३० 

के सिरे य२ पेच् व के इश!श कशा। हुआ है, और उ- 
सका हसरा सिश विन रेश्क के वछू सकता है । | 
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जे)०व६ बछेगा। एक कारे क के। ट्याये गा, रस 
लिये बह कोटा कप उडेग। * से। यदि इस थाडोर। 
भी फैले ०2०३८ फैलाव अरछी/ नश्ह से देश्वा 
जायग। केय/कि इस से कोटा अपना स्थान छोड के 
२ऊपर के उद्देग१ ५ ऋब रत 3३ के नीचे दे। मीन 
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दीपक रश्व कश इस के। उच्ा करे। ते। हम देखे गे कि वे- 
हू बछता जायगा, ओर काटे केतदवाक२ ऊँचा कर देगा। 
यदि इन दौपके। के। उठोलेवे ते। 3३ ठेड़ा है। जायेगा श्र 
जड़े ही कपल मे कीट शपने पहिल स्थान पर श्राजाय गा। 
शरीता ३७---- यहां काच की छोटी सी कुलिया 
है निस के मेंह प२ काच की एक पतली नली लगी हुई हे । 
.याँद इस कुलिया में यानी भ२ कर उसा करे) ते। पानी उस 
नली में चढ़ने लगेगा । इस अवश्य में नली श्र कुलिया रेश- 
ने। फैलतीहे, परत पानी काच से श्रथिक फेलता हे, इस लि- 
..गवह नली में चछ जाता है, ओशवलतः इतने बल मे फेल- 
. जा हे कि यदि उस के। नली में चछने का अवक्काए। न देता ते। 
कुलिया के। मे३ क२ निकल जाता । 
: . परीक्षा इ५--- अब एक शुक ना ले। मिस की रे! 
तिहाई वायु से भरी हे। । इस के। आग पर उया। करे! और 
फेरे नाओे। कि मेल न माथे । थेड़े से काल में वास इतना 
फैल जावे गा कि भुक ना भराइओ। टिगवाई देश । 
(५५) थम्मी मीवर वा चर्म मापक-- श्न परी- 
लाओ। हार तमेने जान लिया है कि उया। वा पा के। 
फैलादेती है, चाहे। वह पदार्थ, कठिन, दव दा वायवीय हें) 
अब एक काच की कलिया में मिश्नथर एक काल की नेसी 
खगी हुई हे। पाश भश्कर परीक्ष। करे, तो उशाता पड़े - 
ने से यारा भी पानी की तरह फेस कर नली में चछ जाये 
गा। यहा भी बश्वत: देना चैजे फेलती हैं । एक के कुलि- 
या फेलती है से। यदि तम पहिले उडी कुलिया के। मां) 


| ऊडै 
औओ फिर उसा। क्के मोधे। ते! मालस रेशग कि कुलिया 
कुछ बछ गयी है , परेत कुलिया पोरे मिततना नहिं फेल- 
ती, शस लिये पत अपनी पहिली मगर मे नेहिं समा सके 
तहा-- उसके वास अ्रधिक स्यान चाहिये; इस लिये यह ऊ 
परउठता है, शेर२ नली के बड़ा मेग हे'ने के कारण थाड़। 
सा फैलने से भी पका नली में बढ़त ह३२ तक चछ जाता है, 
श्स लिये अरे से अच्छी तथ्ह देश ना सकता है ! तग्शो- 
२ हाथ की उधाता से भी पारा बहुत शीह्य नलीमें ऊपर 
सचए नाता है, अथेह, साठेश बाय लगने से नीचे 3 क्र 
आता है । इस ह्लिये शस घकार के येत्र से बड़ा लाभ हेशाहे 
.. इस से पतीते हे। मात है कि केरन सी वस्त ठेडी श्र।३ केन 
सी उस है, और त्वक रंहिय हाए यह बात ऐसी दीक नेहि 
अतीत हे! सकती ' कल्पना करे कि हम शस यत्र की कुलि- 
या के। पानी के बर्तन में ग्रस कर कुछ काल तक वही रखते 
हैं, ते। नली में पर ण्क नियत स्थान तक चेक रेहगा । इंशे 
श्यान यर प्क चिह कर दे। । श्र इसे येत्र के। पानी से सिका- 
ले से), ग्रे हसेरे पानी वाले बर्तन में इस हे। । यदि यहणा- 
नी पहिले यानी से श्रधिक उया। हे।गा ते। यार! इस चिह्न से 
ऊपश्चएछ जायगा, पश्त यटि यह पानी श्रधिक टेड। हेशशा 


जे) यार उस चिह से नीचे उतेरे आंवेगा ' इस प्रकाश नली में... 


घारे की ऊंचाई देश्वकर हम तत्काल बता सकते है कि हछ- 
३ बर्तन के पानी शस से उस है वा शीत + 


शस प्रकार के येत्र के! थर्मी मीरर वा जमे मायक करह- 
जेले ॥ 


७७ 
(७९) उस यंत्र के बनाने की विधि-- हम ण्कवा 
रीक छिद्र बाली काच की नली ले! जिस के ण्क छिरे प२ण्क 
शालाकारहे! औैश२ हसर। सिए खुला हे। । फिए उस गेशलाकार के 
आग पर उस्ण करे), ते। मेस। शुकने में उस्ण करने से वायु 
फेल गया था उसी प्रकश इस में भी फैलेग; परत हसर 
सिर खुला होने के कारण फैला हुमा वा9 38 कि हरा 
बाहिर निकल मायगा + फिर ख्भी वायु ठेडा न हेशने पा 
' या हे कि नली का खला सिरा एक गारे वाले बासन में 
योरे की ७४ से नीचे इबे। दे। + याद श्वना चाहिये कि शव 
उस गेशला कार में पहिले से थे।ड़। वायु है, केययेकि उस का 
कुछ अआश उसका के कारश! बाहिर निकल गया है ' जबे 
वायु देडा हे। जायगा ते। थेड़े स्पान मे समा जायरा), ओर 
बाहिर२ से बायु के दवाओ। के काश्ण पहश उसी प्रकार ऊपर 
चएछआधय गा जैसा जेलात्सारक ये में पानी चछुआता/ है। 
इस पारेक। कुछ ओश गेशलाकार में भी चेसा नोयेगा । ग्रव 
गेशलाकार में थेड़ा रश पा श्रोगय३ फिर गेशलाकार के! पा. 
शेसमेत्र एक दीपक की लाट प२उथा करे! गेशलाको 
_ २, नली सब कुछ » शी्ध है एशश उबलने लगेगा ख्रा/र 38- 
की भाष वश्य के। बारिर निकाल देगी, यर। मेक कि गे।ला - 
कोर श्रा९ नली देशने। पोरे की भाय से भश जाये मे, जब फिर 
णक ब(२ खुले सिरे के! परे की बल न में 3वे। दे। । अब गेशला- 
कार ओ॥ नली में कुछ भी बाय नें केवल परे की भाष दौ हे, 
इस लिये 3स के उड़ देने से थेरही सी पाज्पता उत्पन्न हेशगी 
ओऔश्बर्तेन कापार बाहिर के वाय के रबाओ। से ऊप१ चछ 


रा. 

चित्र ५५ आय), ओर नली खरर गे।लाकर दे।ने। 
भ२ जाये गे * इस प्रकार हम ने नली ओ।- 
२शेल। कार देने। के। पोरे से भर लिय।, 
ओ॥ अरब 38 के ठेड। देने से पहिले हम 
खुले सिरे के। कोच गला कर बेद कररे- 
ते है, श्स प्रकार बाहि२का वाए ओदर 
नहि घुसने पायेग। । इतना काम ते। 
शण शेशचुका 

ग्रवे घर्म म्रापक की नली के। ले, 
और जब अच्छी ठंडी हेजाय ते। उसे 

क्‍ पिसी इई बर्फ में जब १६ गल रदीहे! 

डुदे। दे; पारा नली में सकड़ कर थेड़ी जगर में सप्ता जा- 
यश, क्योकि वर्फ बहुत ठेदी है (तम के! बताया गया है 
कि जब गेशला। का के। किसी ठेडी वस्ते में डोले ते। पाण 
नीचे उतश्ताहै)) जब पाश नीचे उतरने से रह जाय ते। 
जही पर पारे की शष्ट हे। बह रेती से एकचिह्न कर दे । 
जब इस यंत्र के! गलती बर्फ वा किसी उत्तवी दी ठेड़ी वश 
जे इस्ले, ते! नली में पोरे की ९४ इसी चिह पर होगी । फिर 
यरममापक के। लेकर सारे का सार उदलते पश्ने में उबे। 
के) गरर बैसे हो महा पारेकी एश हे! वह! नस! पर एकति- 
हू लगा दे। + इस ख्दश्या में पारा वह्ञत रूचा चज़ा हञ्। 
हे॥ग। केयकि उसा। पानी के काश पार बड़त फैल जत्त। 
है, ग्रव नली पश्शे चिह हे गंये 77 एक ते। उस स्थान 
पंरहे नढ। तक कि गलती वर्ष में बममाणक रखने से 
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पारा चछ्धता है, और हसश नहं' तक कि 3दलेते पानी में 
. इस यंत्र के। श्खने से यार चछ़ता है । तमे आगे चल कररे- 
जागे कि उबलते हुए पानी की उ्ाता सदा एक सी नहिं 
हेती, परंत अभी यही समऊ रण कि उस की उस्याता सर। 
शक नेसी रहती है 
'छे। जिन ते। हम ने इस येत्र की नली एश रेततीसे लगा 
लिये, ओऔ० यह दे! चिह यथा क्रम पानी के जम जाने ओ- 
२उबलने के स्यान थे न करते है । श्रव इन दे! चिट) के 
दीच के भाग के। २०० बणबर भागे! में दोटना रहा * यह 
इस प्रकार किया जाता है कि सारी नली पशमेश्तनलिपट 
दे), ओऔ३ एक रझई की नेक से ठीक दीक हरी प२ मेम में 
सचिन कर दे! । फिर यदि रूम सारी नली के। बुले हुए 
राई डक्ुओरिक एसिस में इुवे। दे ते भिाम पर कुछ श्र- 
ख३ नहिं देश्गा, परंत जहो मर! से सुई हणा मे।म २३२ 
ये। गयी हे बहं' काव प३ निशान लगजायें गे । इस लि- 
ये जब नली के। बारि२ निकालें गे ते। टेशे गे कि नितनी 
रेखा इमने रूई की नेकक से बनाई थी वह सब की से उ- 
के तेज्ञावे की सहायता से का प२ सुर गयी है + इन रेखा 
ओ। से एक ण्सा पेमाना बन ग्या मिस के। टेख्े कं३ हम 
जमाने वाली शरदी से लेकर उबालने वाली उसाता तक 
९७० श्ेश की न्शनाथिकता जोच सकते है । 
सब से निचले चिटू का नाम ०(झत्प) जप र्खवा,ओ- 
२ स्ेसे ऊंष+ बाले का नाम ९७० ओेश; ओर शन देने के 
. बीच में दस दसे अश प२ ख्रेक लगा टे। । खब समाण छे- 
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मैमापक दशक बन ग्याहे 

इस प्रकार के यं३ के। सेंटी येड थर्मस्‍मीरर श्रण/त्त ९०७० 
अ्रश वाला चरम मश्षक कहते है; ओ२क्यकि अशे। के सिह 
करने की यह सगम रीति है, इस लिये हम सदा इसी केश ब- 
ग्तेगे। 

यदि केई वस्व इतनी उस हे। कि जबे उस मे चर्ममा - 

पक के, रखेवे ते। पार! ९७, ब)२० द३० अशतक चए जाय 
हे! हम कहते है कि उस बस्ल की उश्णशत्त ९७, २०; दो ३०; 
ओश हे ५ इस लिये गलती बर्फ की उय्णता सेंटी गेडपर 5 
आश। देशती हे ( (लिखने में ५ झाजा है), औ॥२ उबलते हा - 
नी की ९७० अशे( लिखने में ९०५ आताहे)। यीस रत की 
अच्छी उजातत लग शग इए के रेशी है + बस्वव: इस एको- 
२के ये३ से उध्छता बड़्त ठीक वीक मापी नासकती है ३. 

(५७५) किन पदार्थ! का फैलामि। -८ इसी री: 
ति से हमने माल्स कर लिया है कि का व घाव आदि 
के वेडे «' से ९०4 तक कितना फेलवे हे ५ नीचे लिखे आर - 
दई में यह बाते टिग्वाई गयी है 
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#0 3200, ॥7 75 ९७० के बीस में फेलाफ 
शक 77:7४ / 57: /00 ८ बेड 
» ० 80 की-20: 5 कह कै: 
(५३० इवे बटोथी का फेलाशे।---- दब पदार्थ 


उसाज। पड़ेंचने से कठिन पदोथी से अधिक फेललि हैं, परे- 
ते श्षेम दब दड़े ब२परीला वहि कर सकते केयाकि दव पदा- 
शा दंड नहैं बन सकता । इस लिये रन का कुछ परि- 
माश। यथा एक बातल ले५ ओह देखे कि यदिकेई इव 
पदार्थ «'प३ ९००, ००० बेश्नल भर सकता दे), के बह ९७० 
ए२ कितनी जगह रेके गा । 

अल यदि पोरे की २४७०, ००० बोतल « से ९७० तक उ- 
शा की जाये, ते। ९५ ९० बेातल के बशणश्बश पाण बछ 

जाय गा । 

इस घ्रकार की परीक्षाओं रे मालस हुआ है कि यदि 
हब और कठिन पर्ाथ। के। बशब२ उद्यान पहुचायी 
 जोदे ते। द्रव पदार्थ अधिक फेलति हैं, श्रश द्रव पदार्थ. 
थैड़ी उयात्षा से झतना शीघ्ध नहिं फेलते नितना अधिक 
उशाज्ासे फेलते है ५ 

(५४० वायवीय पा का फैलाओ। -- उय्य- 
तासे ग्पाप्त अर्थात वायवीय पदार्थ बढ़त फेलते है, पर 
ते यहां हमे यार रणनश चादिये कि उधाता के ओर 
कई बश्ह से गास फेलते है । छम के यार होगा कि 
._श्व२का गेश्ला काय के फानस में रखा गयाथा, ओ जब 

फर्क में से बाय निकाला गया ते। फलने लगा 'देखे। 
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पश्त्वा२९)। इस लिये जब यहे जानना है। कि उश्णतो 
के कश्णश गश्स कितना फेलत्ा है, ते। हमे ३र बाते का 
धान श्जना चारिये कि उसके चार ओके वाय के देव - 
ओऔ मे कुछ भेद न हे। जाये; श्रथवा एक भुकना ले। मिस 
में कुछ बाय भी हे।, ओर उसे बराबर टवाओ। वाले वायु में 
शव कर « मे ९७० तेक उया। करे। ओेशशटेसा कि वह उया।- 
ता बेछाने से कितना फझूलता है द 

इस प्रक१ परीक्षा करने से मालस रेशा। यदि ग्क 

भ्ुकना मिस में कुछ वायु है। ० प२ १००० मुकश्स शचरे! 
ते। ९०० प३ उस को परिमाश। ५,३४७ मुकस्स २३८७ रेश्जाये- 
गा।। यथा, यदि किसी बर्नन में बड़्त शा बर्फ मेसा ठेडा पा. 
नी भरकर उसमें उस भुकने केश डुबो दें, नें। पानी चछूकर 
श्रंगेसश ९००० सुकशस्स०ल अधिक स्थान रे। के गा; खे॥३ 
यह पर शुकने का परिमाण है.। फिर यदि उसी बर्तन में 
उतना दी उबलता पानी भर कर भुकने के उसी प्रकार ३- 
बे दें ते।यह उबलता पानी ५३४७ मुकश्य २६७ स्रधिक 
स्यान शेके गा; ओर यह ९०० प३ भुकने को परिमाशा देगा) 

<३५) फैलाओ। का विशेष वर्शो न --- इ२ श्र र क 
दिन पदार्थ बड़े बल से फेलते है * यदि तम एक ल्शरे 
का गेशला साश पानी से भर दे।, ग्रेष७ णेच कस कर जेट कर 
<५ आओ फिर गे।लि के। उस करे। ते फैलाओ। को बल 
शतना हेशग। कि गेशल। फूट जायगो। । 

लाहेके बेहे बड़े पुल बनाने के छमय लाहे के फेलाओ। 
का धान रख लेन। चाहिये, क्येकि पल गर्मियों में कुछ 


(कर 
बढ 


थ्र्‌ 


बएछ नाता है; और यदि उस के बएने के लिये कुछ स्यान 
ने र्जा जाय ते। फेलाओ। के बल से उस के। नुकसत्न पड़े 
चना हे ' मीनाई के नलदाश्पुल में दीक ग्रवश्या रणश्वी 
ग्यीरे । 

हुम कई प्रकश्से फैलाओ। ख सेकेश्व के बल से 
लाभ उठाते है; जेसा गठी को परिया बनाने में लाडे 
के रत्त के। डा कश्के लाल कर इलते है; इस प्रकार 
बह परदिये पर एल ग्राजाता है; फिर बह शीज्ध ढेझा 
शे जाता है, और जे! से 3३) हे'ता जाता है सकड कर 
पहिये के। पक३ करता जाता है, और श्रेत के। सटे कस 
कंभ लग ज्ञांत्रा हे + क्‍ 

९५४) विशेष उध्य्ा( स्पसि फिक हीट) 7 
एक श्रेश उयाता बहाने के लिये कई वस्तओ। के। खरे) 
की अपेला अधिक गई कश्ना पता है । मितेनी उ घ्णाता 
किसी यदाए के पोश३ भर२तेल के प्क श्रेश ग्रधिक उस 
कर सके 3स के! 3स पदार्थ की शेस्तिफिक दहीट वा विशे- 
ये उशाता कहते हे । पानी की विशेष उसयता बद्चत बड़ी 
है; अर्थात् अन्य सब पर्शिथेी! की ड्पेला से पोश३ भर पा - 
नी के! एक श्रेण चने के लिये अधिक उथाना! चाहिये। 
जितनी उध्याता से एक पोश३ पानी एक श्र सधिक उ- 
घा। रेजा है, उतनी ही उम्चाता से ४ पेश लाहे, ७ योशर 
जेस्न, ओर ३० पा ए३ पौधे वासे।ने की उसात पक झा 
सछ सकती हे । 

पवीक्षा र्श - इस बात के सिद करने के लिये 


दब 

कि फरनी की विश्य 3जाणजा वड़ज़ दे।ती है, दे। पेशश३ पार 
जलकर ९७० तक उथा करे। » यह पानी के उबलमने का स्या- 
ने है * फिर ३स के। साधारण उशाात्ञा वाले 'पोश३ पानी 
में मिला रे। । यदि कम पारा मिलाने से पहिल ओ २ पीछे 
उस पानी में थर्म मापक राव कर रेखे। ते। माल्स रहेगा 
कि उया। पारेके मिलाने से यानी ५ श्रेश से ख्रधिक ने- 
हि चएा 


९२५०) अवधश्या का बदलना --- परिले तम देख 
श्राये हे। कि भोतिक पदाशी की तीन आवश्या देश्ीरे- 
कंमिन ड्र्वे औओश् वायबीय ८गास >  ग्रद मे बताऊं गा 
कि जब पठाथे के। उसा। किया जाय ते। यहिले उ नकी 
कंठिनता का नाश देशकर द्वत् उत्पन्न ढे!ता है, ओ २ 
यदि इस से भी ग्रापिक उस करे ते। इदत्व का भी नाए 
रेशकरवायवीय स्रवस्था उत्पन्न हे।ती है । प्रवेश्तका १२- 
के में त्रम के। बताय/ गया था कि पानी औ३ भाषका से - 
वायि काशश। एकरी बस्ले है, अ्े।३ यादि बर्फ के। उसा। कि. 
या जाय ते पानी हेज्ञाता है, और यदि फिर भी उख्यतत! 
पहुंचाते रहे ते। भाण बन जाती है । यदि ओर पदोथी 
केशाथ भी रसी प्रकार कियो जाय ते। उन में भी इसी प्र 
कार का परिणाम होगा + यथा जमस्त नामक भात्र का 
शक इकड़ा ले, श उसके उदय करे। । थेड़े काल के 
पीछे बह पिगल मध्यगा, औ२ यदि फिर भी उस करते 
रहें ते ग्रेत में भाप बन क२ 33 जाय गा। लोहे अरफे) - 
लाद जैसे 2७ और किन परार्थ भी पिगल सकते रे, 


शत 
और भाष बेन कर उड़ भी सकते हे; ओऔे२ विद्युत शक्ति हारे 
जिस का विशिय वर्णन अरे श्रायगा, शायद हम सब प- 
दाथी के। भाष दना कर उड़। सकते हैं. ५. 

यरेत हमे सब पदाथी के। इतना ठेडश नहिं कर सकते 
कि वह कठिन बन जाये, ग्रशवा कठिन नहिं ते। देव 
दी बन जाये । यथा ग्रभी तक किसी ने शराब के सत 
के। ठंडा कश्के कठिन नहिं बनाया; परेव इतना ते। हृए 
निश्यय है कि शशब के सत के। नमन के लिये केवल 
वहुत सा शीत चाहिये। इसी प्रकार हम वश्य के। इतना 
ठेड़ा कभी नरिें कर सकते कि ग्रव दे!जाय, परज्ष इतना 
ते हम जानते दे कि रस वात के लिये केवल शीतअ- 
थिक चाहिये । मेरी इस बात से यह ने समझ लेना चा- 
हिये कि शीत उथाता के श्रभशव से कुछ अलग कल 
है ' शीत पदार्थ वह देशता है जिस मे उद्ात्! थेणी हे) 
और उस से भी अधिक शीत पदार्ण ३३ है मिस मे उससे 
भी शे।री उण्णातों है; परंत उड़े से ठेडे पदार्थ में भी कुछ 
ने कुछ उश्यात्रो अ्रवभ॒प २रती है, इस चात में न्वक इंद्रि- 
य के नियामक मत मरा + ऐसा हे। सकता है कि थर्म 
मायक के श्रत॒सार दे) 4रतग में बर/ब२ उणहाता है।, और 
पिर भी पक बम के हसरी से वझूत उंडी लंगे | यदि ते- 
मेकुछ काल तक एक हाथ बहुत उंरे पानी में रखे। 
और हसर हाथ बहुत उया। पानी में, ग्रर फिर देने। 
राथ निकाल कर साथारशणा उशाता वाले पानी में ३१. 
ले दे।, ते। यह योनी पक हाथ के। उथा। और हसरे ह।- 


ण्ड 


थ के। ठंस। प्रतीत देशशा। । इस लिये धर्म माण्क के (िनाकि- 
मी घ्री।१ ८२ भरेत्ता न करे, ओ१न यह समऊे। कि शीत 
अधाता के अभाव से कोर मित्र पदार्ण हे + 

अब पसेग पश्यम्मोते है ' ग्रायः सब परार्ण, यदि हम 
उन के। यथाधिमत ठेडा कर सके, अ्थात यथाधिमत उन - 
की उसाता कम क१ सकें --- ते। काठेन हेजायेंगे; ओ॥२ 
यदि फिर काफ़ी उसा। किया जाये ते। इव रेशजायें गे, यह 
तक कि यदि फिश भी उस करते जाये ते। भाण बेने कर ३- 
३ ज्ञायें गे । कई पर्दा के लिये ते। थोड़ा और कईये। के 
लिये बड़त यत्त केश्ना परत है । बर्फ उधाता पहचाने 
से शीघ्र ही पिगल माती है,टीन वा सीसे के गलाने के। २७० 
वा ३०० ग्रेषा उधाता। चारिये, औ सेहे के। गलाना इस से 
भी कविने है; औश जैटिनम के ग्श्लाना लेाहे से भी कठिन 
है मिस बक्च के ग्लाना कठिन हे! उसके ३:साथ्य क- 
हतेडे । । 


नीचे के नकशे से मसस्श्म देश कि कई एक गण दो 
यक पदार्थ कितनी उयाता से पिगलने लगते हैं, 77 
बर्फ, ५ प२ पिगलेती है 
फाप्तफेस्स डेथी -» 
स्पोनिटाई ४४" 2? 
फेशसियप्र ध६९ >> 
सोडियम ६७९ 2 
टीन रोग) ६ ४ कौ 
सीमा ३२९ 2) 
यादी ९६७०० -9 
सेना ९३५७ -० 


साहा) ९५७५ 


य्थ्‌ 
आादिनम के गलाना इतना कठिन हे कि रूम यह नहि 
कह सकते कि वह कितने श्रेश की उयांज्ा से गलती है ।..$- 
और कोर्वन के! गलाना उस से भी कदिने है 7 उथाश से 
जया आगे भी कार्यन अर्थात केइला सदा कठिन रहता हे 
औराकिसी ने नहिं सना कि केरले पिगल कर चुल्हेसे बी- 
हिर बेहते है। + 
३७ पकाश हम देखते है कि उसणता से सब पर्सो्थ 
मे एक ही प्रकोर को परिणाम देखा है; श्रथात यदि हम 
उशात्ा के बहुत कम कर सकें के! सब पदाण जमकर 
बर्फ की तरह कठिन हे! जायें; ग्रे यदि उधाता के। बह 
ते बहा सके ते। सब वस्त भाष की तरह वायवीय बन 
जाये; परिशाम एक ही प्रकार का हेशाहे + ग्रेड यह 
हेण कि पानी के। अए सब पदार्थ! का नमूतो मान करे 
रेखा जावे कि उशयोता के कारण पानी में दी वय। परिण।- 
मे देते हे । पहिले 3स के! कठिन ग्रवेश्या में ले। जवाकि 
यह बर्फ की सश्त में देता है 
(४८) पानी की गुझ उश्यत)-- थेडी सी बे 
इुत ठेरी बर्फ ले; उसे पीस कर छारे छोटे ३करे क२३- 
ला; गैर इस पिसी हुई बर्फ में चर्म मापक रख दो । क- 
सपना करे कि इस येत्र के देश् कर हमे मालूम हुआ कि 
3स को पी ० से ५४ नीचे उतराजुआ। है । ग्रव बर्फ के। 
उशा करे।; जब तेक॑ 38 की उस ४ तक न पहुँच नाय 


तेबे बेके उस की उसाता ख्रर किन परदाथ। की तभ्र 
बल बडे गी; परेत् यहो ग्राकर ऐे२ जायेगी, ओर 


६& 
जब तक बर्फ ब(्की स्हेगी तब तेक श्रागे नहिं बे गी। 
यदि उधाणता बर्फ की उसाता के। अधिक नहिं करती ते। 
और क्या करी है ) हमार अन्न२ है कि बर्फ के। गलाती 
है; पहिले सारी उाता बर्फ की उयाता बछ्ाने में वे 
हेजी थी, परत जब बर्फ की उस्गाता 5 तक पईच गयी 
जे खाता कुछ और ही काम करने लगी; अब उसे की 
सारी शक्ति बर्फ के। गलाने पर ग्वर्च देती है; और सा- 
री बर्फ गलनाने के पीछे भी पानी केवल ० उया। देश! 
है, अथात यह पानी बर्फ से कछ अधिक उस नहिंहे- 
ता । वस्ततः 4 पश्का पानी बराबर है 5 की बर्फ ओ२ 
उप्त आयात के मिस के। हम गद्य उसाता कहते है । 
यह नाम रस लिये रखा गया है कि इस उसाता का जर्म- 
मापक प२ कुछ असर नहिं हेशा । 
यरीज्षा ४५--- इस बाते के। सिद्ध करने के लिये 
कुछ बर्फ पीस कर टीन के बर्तन मे शाला,ओर उस 
के। एक दीपक पर उसा। करे! यहो तक कि शेष़ी सी 
बर्फ २९ ज्ञाय + फिर यटि तम रस गली हुई बर्फ में से - 
मे मापक इये। दे) मे। लेम देखा गे कि उस्ाता 6 से बछ 
कर नहिं; अथवा यें। के! कि गली हुई बर्फ उतनी 
ही उड़ी ढेशगी जिमनी कि गलेने से पहिले थी ' 
(५४) भाष की गंझ् उस्णात - अब हमारी ब- 
फ गलकर यानी हे। गयी है, और यारि हम इस पानी 
के। उसा। करते जाये ते। इसकी उस्यात। और पायी 
की तरह साथाशाए प्रकार से बछ्छे गी यहो तक कि 


.. €+३ 
उबलने के स्थान वा ९७४ तक पहुँच जायेगी । फिर इस 
की उयाता बछ़ूनी बंद है। नायगी; और यदि हम पानी 
के। श्रे॥ भी उसा। करते नोथे तो केवल भाष बनती जाये 
... मी, ओर उस की उध्णात्ा "७५ से अधिक नहिं होगी । वे 
खतेः मेसे कि ० की उसाता वाली बर्फ के। उतनी दी 3- 
स्याता वाला! पानी बनाने में बुत सी उस्णता खर्चे हई- 
शी उसी प्रकार २०३ की उयात्ा वाल यानी के। 3 तनी 
हि. उश्याता वाली भाष बनाने में भी वहुन सी उश्णता खे- 
च॑ होती है । शस लिये हमें यरू बात कहने का ्रधिकार 
है कि--- ९७७४ की भाष बराबर है ९७५ के पानी ओर 
बहुत सी उसाता के निस के। रूम गद्य उथात। करने है; 
और रस के गद्य इस लिये कहते है कि उस का चर्ममा 
पक पर कुछ अप्तर नहि देता 
परीक्षा ७९ इस बात के तम इस पकार हि 
कर सकते हे! । एक बेन में थाड़ा सा पानी 3बाले!: 
औ पहिले 3दलते पानी में ओर फिर भाष में सर्म माय - 
के डाला गे। मालूम होगा! कि दाने। मे बशव२ उसाजो हे, 
गअणवा। भाप 3बलते पानी से कुछ साधिक उस नहि। 
इस प्रकार तमने रेश्व लिया है कि बर्फ के पानी ३ - 

नाने के लिये उदात्ा चाहिये, और फिर पानी के भोपे 
बनाने के लिये भी उधाकता चाहिये । हम माप सकते 
है कि० वाली पोश३ भरयर्फ के उसी उधाता। वाल! 
योण्३ भर पान अरने मे कितनी उशात्ो चाहिये श्र 
मालस हुआ है कि इस के वारेत उतनी ही उधहा च!- 


द्द 


रिये जितनी २७ पोश३ पानी केश ९ चछाने के लिये २२ 
कार हेती है ' जब हम कहते है कि पानी को गद्य उध्ा- 
हा २४ है ते। हमारा यही ग्रभिषय रेततो है । इसी प्रका- 
३२ मालम हे चुका है कि भाष की गुझ्| उध्यात्री २३७ है, 
जात ७० के पानी के) उसी उस्णाता वाली भाष बनाने में 
उतेनी है! उसाता चाहिये जितनी कि २३० पोशर पानी 
के। एक ग्रश ग्रधिक उसा। करने में, लगती है । 

इस प्रकार बर्फ के। गलाने के लिये वेहत सी उश्यात्ा। 
चाहिये, श!र रस लिये बेड ते सा कोल भी लगेगा; ये 
है बड़त अच्छी बात है, वेगाकि यटि गलती बर्फ थी 
सी उसाज। से एक बार हि पाती हे! जाती ते। रय१ जाने 
दया हैजा १ धरती का बहुत सा भाग बसने के येशप न 
रहता, केयेकि बरत स्थ्व के किसी दिन शध लगने मे 
सदी बर्फ पानी हे। माती, ओर पानी के प्रवोझ ३तेने उ- 
छाल कर ग्राते कि जा कुछ ग्रोगे ग्राता वह ले जे, 
जार यञ्ती के बड़ूत से निज प्रदेश पानी में इुब जाते। 
शी प्रका३ हमोरे लिये बहुत अच्छा है कि 3वलते 
पानी के! भाप बनोने में वहुत सी उश्याता स्वर्च हेंशती 
. है, के।कि यदिउवलंतो पानी थारी सी उतर से भो- 
जन नाता, ने। सेब हाडिये शेर ३शने के वोशल३ 
छू जाते, जे स्टीम इंजन कभी ने बेन सकते * 

हम के। परश्लि वेताया गया है कि भाष दाये की 
तश्ह एक गास है, अ२ तम ने प्रवेषिका पृस्‍्नेक में 
गा है कि यथार्थ भाण के। वम देश्य नह सकते * 


रद्द 

जम ने रेखा दाग कि जब केई होरी वेग से 3३ल रही 
है। के। होरी के मुह के पास कुछ भी दिखाई नहिं देह! परे 
ह आध ण्क इच परे एक दाटल झ॑ दिखाई देता है ! 5 - 
शव जब रंजन से भोण निकलती है ते। उसे के फनेल के 
चाक्षकुछ रिश्याई नहिं देगा परंत उससे कुछ ह२ऊपर एक 
दोब्ल सा देश्य पड़ता है। यह आहशण देश्वे में। बारिर 
दिऊफली है भाप कहलाी है, परत बोदेल सा ने। बज 
२ आता है इस में ते केबल णानी के ज्ोटे छे।टे किनके: 
. हे जे! भाप के रहा देने से बनते हे + श्स लिये वह 
भाष बह, केंडल पानी है । अघली भाष वायु वा ग्रन्य 
गाओें। की तेश्ड श्ेहणप शेती है । 

((७) उल्ललेना ग्रश् बुखाश बतना - में तम 
के भाप के विधय मे कुछ बता सका है । यह भाप 
शानी के 3डलने से बाहिश निकलती मे ५, प्रेत मेरा 
यह अरभियाय नह कि उसलने मे पहिले भाण सर्व 
शी नहें निकेल मी, देषा/कि ऐश कहना खत भव के 
शिरड है तमने देशो केगा कि गंदि योनी की एकेक- 
ड्राही आग पर शव जाय ते। उवलने से बडुूने यहिल 
भाग निकलने लग जाती है । तम ने ग्रवण्य देशाहे। - 
गं। कि भीगी हुई बश्त आग के पास रखने से सर्व 
ज्ञोती है शीत ३स का पानी भाष बन क३ 33 
जहा ह। जब भाष वा ढुखआा३ (केपाकि इन देने। शहें। 
की एकहि अर्थ है) ऐसे पानी से निकल मे। उबले - 
ता नहे। हे! हम कहते है कि बुस्वा३ बन स्हे है; परद 


की 


जज पानी उबलता है ते। हम कहते हे कि उबाल ग्रा 
रह है » भेद केवल इतना है । जेब तम यानी के, श्र 
गपश रखे, ते। उसाश्ा दे। काम केरेगी-- णक ते। ए- 
नो के! उज्णा करेगी और फिर यानी के। दुख? यनाये 
. गो; परत जब पानी की उसका ९५ तक पशुच मा- 

य ते यानी इस से ग्रथिक उसा। नहिं हे! सकता; फिर 
आग का सारे बल पानी के। भाप बनाने यश लगता 
है; और्यह भाष ह3४५८ यानी के ऊपर से ही नहिं 
कित नीचे से भी निकलती है; इस लिये जे! में। भाप 
के बुलबंसे यानी से दाहिर निकलते है हम एक शह्‌ 
खनेते है, जिसके हूम उदलगा कहते है । 

(४९) उबाल का स्यान दवाओ। के स्ाशयदे - 

ग्ब में ने बम के। यह बताना है कि गलती बर्फ की 
. उशात्ा की तरह यानी के बबालने की उ्ाता नियत 
नहैं है; किंत वाय के दयाओ। के ऋाद्यय है । यटिया- 
यु का शबाओ। संटाया जोवे ते। पानी ९७० से नीचे हि 
उद्ञलने लगे गा । तम के याद हेशा। कि वास कहे 
टबाओ। पढे! की चे।टियें। पर नीचे से ग्रधिक देता 
3 केंपाकि चे।टियें। प२ तेम्रोरे ऊप२ के बाय की ऊँचा 
ई थेट्ठी हेती। है; और इसी काश उसका बे वा <- 
बाड। भी थाड़ा देश है ५ खिटमरेल३ देश के जैक 
पर्वत की चोरी ७२ जे। तीन मौल रूची है, पानी ८४ 
ए२ 3बलने लगे गा» और यदि कोई ससाफ़िर खैक 
पर्वत की चेडी य२कड़ाही में ग्रेड उबालने लगे 


क्‍ ९ द 
ते। चहे। सेंट! तक उवालता रहे डा सश्यत महिं दे।- 
गा। केयकि ८५' रतेने नहें कि अशे३ की सेफेदी के। स- 
शत कर सके + 

याटे रूम किसी वही गहरी कान में एनी उबाले 
के। उवलने काग्रश २5 से बडत ऊपर देगा 

परीक्षा ५९ इस सगम परीता से तम के! 
माल्तस हे! जायगा कि उबालेन वे अश की स्था 
ता उस बाय वा गास के दबाओ। के आशय है मे ए- 
मी की १९ प२है। | एक काच की बड़ी बोतल से॥ 
उसे आया पानी से भर रे), फिर कुछ काल नक ए- 
नी के। उदासते रहे। यहा तक कि भाष दर्तन से साझा 
वास निकाल दे ' इस ग्रको१ उस देशल में केवल 
पानी और जानी की भाष हि रह आय गी » अब उस 
के मरेह के। दाद से रहते बेर करे) ओर दीपक से प- 
मे हट कर ओथध। कर रे), मेश। कि २४ ये चित्रमे दिश्व- 
या गया है ५ जब उबलन बेद शेशजञाय, स्पत से उसप- 
२ कुछ उेश। पानी झला; ते। उसके भीतर का पानी फि- 
२३बलेने लगे गा । इस का काशश यह देकि ठेड पा 
नी डालने से पहिल उस बतेन के पानी पश्भाष का 
बेड्ेत रबाओ। था और यह दवाओ। उस के। उबलने न- 
हि देताथ। । परेत्र ठेड। पानी डालने से भाष पानी हे 
गयी, श्र३ इस लिये दवाश। भी घट गया; ओह क्योकि 
पानी थेह्ठे दवाओ। में लड़त ग्रासानी से उदलता है, रस 
लिये उस वतन का पानी उब्लले लगा था । 


के। बता देना चाहिये कि शलने के समय ग्रणीत जड 
कठिन आवण्या मे देव आवब्या में परिणाम केशता है। 
कई बश्ल ते! फैल जाती हैं औरकर सके जाती है 
शुरिल] ७३--- यह कुछ बर्फ है; यह पायी 
मे हलकी दे।गी है, वेपाकि तम टेश्ते दे। कि यह लम्र- 
3 सकने शान देर लेश्ी है । इस लिये बर्फ से पोनी वे- 
. नने में लत छा सके हे है, ओर णनीसे बर्फ 
नबे-: शणात जलने के आयाश्मे बेड़त सा फेलाश। 
हेह/है। खे।१ यदि एक लाहे के मेरे बेनैन के। पाती से. 
भरे दे, श३ ऋण से एहबे बंद करेदे ते। पानी के जमाने. 
. जै बर्तन के हट हाने का संभेव है ' फोलसाद शा शाय 
व छोखदो लाह। भी गलेने से सकड़ जाता है; अथवा 
जे कहे! कि जमने वा कडिय होने से यानी री तेथ्ह फे 
ल जाताहै । इस पकारे फैलाद के रकेडी जे। अगगोरेकी 


र्*३ 


._ रह खलगता है। गली हुई फेलाद पश्तेर सकतारे, 
शहर शायर छालवें लाहे का सलागता इस कड़ा ग- 
ले हुए छझासंवे लाहे प५वेश्ने लगे * घ१७ सेश्ना चादी 
औ बाबा पिगलने से फेलते है, ओ१२ कठिन हेशनेसेस - 
कहते है; इस लिये वह सोचे के हिदें। भें नहें मास्क 
. कै इस लिये इन भाव के शिल्ले! शाथे में नहि छल 
सकते, किंग) 3न के। ठष्या स्थाना पड़ता है । * 

यरंत गास बनने से सब पदण्ण बहन फेलत है, 
और एक मुकश्ख२ इंच उबलते पानी की भा५ १३७ ०० 
मुकस्त२ इंच जगह रेकती है 

९६२) उश्यता के सन्‍्प युशा -- अभी तमेने दे 
खा है कि उद्ाता से पदार्थ ऐलेत ग्रथात बड़े रेजा- 
मे हैं, औशउन की श्रवश्या बरल जाती है, अथात क 
टिन से देव्डेशजाती है, जए३ यादि फि। भी उसा। करते 
जायें ते वायवीय रेज्ञाती है | लेमने देशा है उयात। 
कितना जलवाला पदार्थ है, इस से से का कठिन 
से कठिन और हछ से डछ दश्डा सफेद ओर माम सा 
छीला हेशमाहा है, श्रे।३ यदि अधिक उस करें ते! ग- 
सेबन कर उड जाता हे । 

उयाज्ा औरकर्र तरह पटाणी पर आसरकरती 
है, ओविशेय करके स्सायनिक बल के आपारके। 
अधिक कर देती है, यथ। शेह्टी उश्णता से केइल। 
वायु के श्राकतीजन के सत्य नहि मिलेगा, ओर हम 
अब तक चाहे अपने केाइले रण्ब सकते है , परत 


श 


ज्ञव उधात। पहुंचा जाये ते! मिलाप देश हे, और 
इस मिलाए से भी उसात। उत्पन्ने के!ती दे, इसी प्रकार 
मिलाप हे! रहता है ओह हम कहते हे कि केशशइला 
जलता है + 

इसी प्रकार उस यरीत। में जहर! गेयक ओए तो- 
वा मिलते है( रसायन तेत्व (८) मिलाप करने के 
लिये परिल उसाता पहुचाई नाती है, परल जब मि- 
लाए हे ने लगेते उ्याता अपने आप उत्पन्न देकी ज- 
जी है, जै॥३ फिर दीपक से उसाता पड़े, चाने की खत - 
शशकता नहिं रहती, और सार गापार खपने श्राप 
होता रहता हे । फ़ 

९४३) ग्रति शीहल मि३-- तम के। बताया. 
गया है (श्सा-त+») कि श्श/यनिक संयेशग से उथा।- 
ता उत्पन्न हेशी है, ओशर शह बात सूख देखी जाती हे; 
परेछ कई पदार्थ जे! एक हसेरे में लीन हे) जाते है, उन 
के मिलाए से शीत उत्पन्न होता है ५ मैंसे ल्ज बर्फ में 
... सीने हे) जाता है, और उसके मिलाने से बड़ेते शीतेउ- 

पन्न होता हे, अथवा ये कहे) कि बड्त सी उसाहत! 

झेची मतीडे 

घरीला ५४- इस बात के सिद्ध करने के लिये 
गलती बर्फ मे कर थेड्ठा शा लूल मिला दे; शै। १ इस 
मिज्ठ में जम मापक रण्व कर टेखे। । नली का पारा 
ऊ2२० से नीचे 3२ ख्रायेगा + इसे से झतमा गया कि 
यह छिल्ा गलती रर्फ से खाधिक ठेड़ा है ।. 


र्ड५ 

अब टेशना चाहिये कि इस का कया कारण है । इन 
दे। बेखओ। के मिलाने से एक 24 पदाथे बन गया हे -- 
वेस्बेतः एक खाएी पानी बन गया है . तम के बताया 
गया है कि जब केई वस्थ कठिन से द३ जनती हे ते! 
३स की उयात्ा गद्य हे। जाती है -- मेणे जब बर्फ पि- 
गल कर पानी बनती है ' यहे सवारी पानी शव पदा- 
श॑ हेने के कारण बर्फ ओऔ२ ल्‍ूल की उसाक्ता का क॒- 
छ ग्रश रवा जाता है, श्रथात गद्य कर देता है; इस का 
. फल यह रेत हे कियेनि। कठिन पदार्थे। के मिलापसे रक वह 
 लहेओी इव पदार्थ उत्पन्न होता हे « से। जब दे। कठिन. 
एदाशे एक हरे में लीन हे। जाते है, ते। प्रायः उजाता 
लेट जाती है देय कि द्रव पदाशे कुछ उध्णता के। गट् 
कश लेता है * फेस पायी के मिला से शीतल सिश् 
उप्पत्त हेश्ते है * 

इसी प्रकार मे। 2३ पथ बहुत मलदी बुस्वा३ वे - 

न कर 3३ माय, बह बडुत ठेश हे। जाता हे, केंएाकि ३- 
खा३ बनने के लिये उसे बड़त सी उशाता। चाहिये श्े।- 
3अहो से यह 3णाजा भिल सके दही से निकाल लेता 
है; यथा यरि लम आपने हाथ पर कुछ ईथ३ उले), 
वे बड़, ठेंढ। लगता है, ओर कर बुखार बन कर 3 
जता है; वस्ततः खुस्वार बनने के लिये उसने बडते 


.._सीउधाज्ा लनग्होरे हाथ से ली है । कई बार इवे पस- 


चै को बज्चतजलदी बृ्वार बनाकर उड़ाने से बहुत 
चत उत्पस् देता है । 


्< 


घरीता ७०-- इस बात के हि३ करने के लिये कि. 
सी पेतले वर्त न में कुछ पश्नी डाला एक हसेरे बर्तन 
में सस्शूरिक णछ्ति३ अ्रथीत गेधक का नेजाब शलक- 
२ ठेने। बर्तनों! के वास निःशाश्क यंत्र के रित्ती३२ में 
रण कर वायु निकाल ले। + जितना मितना वायु का... 
दखाओ। संटता जाय गा पानी उत्तना ही शीज्ञ बुखार 
बने गा; और अपने में से श्तनी सात निकाल लेग। 
कि वह मम कश्यफ हे! जायग। । 

८४९) उध्ात्ता का फैलन।+---- आज शम रह 
विषय के हसरे भाग की ग्रे३ जाते है, ओह इसे बात 
की वर्श न कश्ते हे कि उसाता मे फैलने की उपये।- 
गिता देती है ५ 

जया पदार्थ सदा उस नहि श्हेगा, कित आए 
पास के उड़े परायी में ३8 उशाज् का परिषाश करे 
ग। । सेठ णेसा ही होगा, परंत मित्र भिन्न खवय्या के 
अन सा२ भिन्न निम्न प्रकार से हेशगर 

परीक्ञ।७६-- शक लेहे की सण के। ग्रोग 
मे रखा, आग की कुछ उयातः सीख के उस भाग 
में चसी जायगी जे) आग में है; से! यह उध्याता सी 
खम आगे आगे फैलती जाय गी, यह तक कि आग 
से बाहिश्वाला सिश भी उस हे) जाय गए, ओशशलम ३- 
से के। हाथ न लगा सके गे उथात्ता के रेस गरकार 
सीख में फैलने के। सेचार कहने हे । 

घधरील३ ७४३--- फिर एक बड़ी जातल लेकर 


3 


उस की दे! तिहाई पानी से भर दे। । फिर उसे श्राग पर 
रब दे । जब णनी के निचले परमाए| उस हेते हे 
के। बह फेल कर हलके हे! जाते है; फिर वह पानी के के 
प२ चछ़ ग्राने है मेसे कार्क को डकंड पाली १२ चए ग- 
ता हे, और उन के स्थान में श्रथिक ठेरे ओर ३ लिये, 
झधिक भरी परमाए] ऊंप३ से चले जाते हे * इस लि- 
ये प्रतितण नये नये पश्माए] इथा। हेते जाते है; ओर 
शाही रेश्पीछे सार पानी उस हे। कर उबलेने लेगे ग।। 
उथात्ा के इस आपार का नाप कनवेकशन (वथाक़ पे 
साशेहे । 

रूख से मे। हमे उशाता पहुंचती है, उस का समाधाव 
इन आपारे में से किसी के द्वारा नाहे हेश्सकता ' से्तार 
औ३ कनवेकशन बन देशने आयें में, कठिन व। इव प- 
दाथी के परमाणु हाए उश्णत पहुंचती है; प्थ्त इसे 
बात के लिय प्रमाण है कि हमोरे और रूडी के बीच में 
णेसे केई पश्माण३ नाहिं है; ओरतिस पश्यह भी मानते 
है कि शये का घ्रकाए ओर उसात ९ करेड मील से हू 
मारे याक्ष ग्रात मिनिट से भी थेड़े कोल में पहुंच माही 
है, इस से स्पष्ट प्रतीत देश है कि रुर्य की उसाता मे। 
ढेमारे पास ग्राती है, बड़त ही गति से चलती हे, श्र२ ह- 
मोरे याप्त पहुचने में रू ओर हमारे मध्यवर्ति परमाए३- 
थे के उस करने की ग्रपेजा नहि रखती + वस्ततः बड़े 
शीत दिन में भी जब बडुत ठंडा वायु चलता दे।. ऐसा हे। 
सकता है कि रसे की किर्ये। बड़ी तीलए हैं। । मिस गया 


श्र 


यश से झूईे वा किसी औ॥ बड़े उण्ण पदार्थ की जशाता 

हमारे पाल ग्राती है उस के। किश्णीकशए कहते है। 
इस से माल्स हुआ कि तन भिन्रे २ घकोरे से उथा। 

यदार्ण की उशाजा ठ3 पदार्थ में पईंच रूकती है; 

तीन यह है सेचा२, प्रसार और किश्णशकरश । शव ह 

मयथथा हऊम २, सब का वर्णन करते है । 

(५५) उशाजा को सचा१--- हम सीख के। 
आग मे शवने को वेशन कर चुकेडे, २ यर भी बे- 
ता चुके है कि थे।री ही टेर में सीएव का हूसर सिर 
भी ऐसा उसत हेजज्ञाथगा! कि उप्त के। हाथ भी नहिं ल 
गा सके गे * शत यादि यात की सीए के स्थान में की- 
ले वा पश्०३ की सीख का एक सिर आग में गाल जो- 
जे ते। हसर सिर बहुत उस्ता कभी नहिं हे।ग), केक 
फत्यर में से उणाता ऐसी अच्छी तेश्ड सेचार नहे कर 
ती मेशा भा में से कश्ती है । 

ऊन औए पेश और भी अस्य सेचाश्क है, ओ सस्ती 
रिये ३७२ मे जीदे के। इन्हे) दे। वश्वेज। रे छोप राह, 
केयाकि जीव की उसाता प्रायः खास पास के गराथी से 
अधिक ही है, और यह उधाशता ऊन, णेख्वे वा सेजूर में 
से औज्ञ नाहे निकल सकती; श जीव रन्दे! वश्व 
से ग्राच्क्ादित हेशते है । इन के वायल३ का भी यही 
हाल रेशतः है; जब हमे उसाता के श्रेट२ रण चाहते हैं 
क्षे हम उस के ऐसी वश्लओ से छाप देते है जिन मेंसे 
उच्चाता बाहिश नहिं निकल सकती + 


रद 


अल्पसंचाश्क दंगा रे। काम देते है; एक ते। उन के। 
बाहि२ नहिं निकलने देते, हसर 3सके। भीतर भी नें 
जाने देते | यथा हम अपने शरी२ की उगाज़। श्रर२२- 
खने के लिये फलालिन पहनते है, अथ वा बर्फ के ३- 
कड़े के गिई लेपरते है कि वशहिर की उध्णता उस के। 
यह सके । वस्वतः फलालेन में से उध्णता जल- 
दी संचा३ नहिं कर सकती, चाहे) भीतर से बाहिर जो - 
ती हे चाहे! बाहिर से भीतर * 
यरीलो ७५० इस बात का सिद्ध करना बड़. 
जञग्माप्तान हे कि भिन्न २ पराशी में उसाता के सेचार 
की णक्ति भी मित्र शहेती हे  तेम चि में देखते हे। 
किये रश्छ है, ण्क तब का और हटसरण लेाहे को; 3- 
न के सिरे मिले हुए है, श्र! वशेप२ दौपक से उ्ा। 
ता पहुचाई जाती है » जब दीपक के। मलते कुछ का 
ले हे। चुके ते। फास फे रस के दे। खेटे क्ोटे २कड़े रे 
औश्दीषक की लार जे 2२ ताग्वे के शो३ १२ एकट 
कड़ा रखदे। | उप्र के तत्काल आग लग जायगी । 


«फिर दीयक से उतनी ही 2३ लाहे के <रंडे पर हूसरा 


डकड़ा शव दे। इस के खा नहिं लगे! गी । श्स से 
प्रतीत हुआ कि दीपक की इयाता लाहे की ग्रणेता 
तोदे में जलदी सेचाश कर गई । 

उशाणज्ञा के संचार से सर हम्फरी डेदी साहिय के बना - 
ये सेफटी लेम्य अ्रथाव श्लादीयक का आप अच्छी 
.._जश्ह समाधान हेश्सकता है । इस दीपक का वर्णन... 


(&६) उधाजो को प्रसोौ३--- ये हम एक 
पानी से भरा हुआ बर्तन लेकर उस पर शक बर्मन 
उबसेते तेल से भ९कर तेराये ते। हम रेशेव गे कि तेल 
की उयातता वकत थोरे थीरे नीचे जायगी; व्तेतः कु 
७ शच नीचे उयाहा कुछ भी प्रतीत नहे!गी । परत 
यरि यानी दाले बतैन के। कप२ से उसाता पहुंचाने 
के बट्से नीचे से उसाता पहुंचाई जाके, ते। हम दे 
गे कि थेड़ेहि काल में पानी उसा। हे। कर उबलने लगे 
गा। हम यहिले कह चके है दि: में। परमार उ्ा हेगे 


] क्‍ 
बह हलके हे। कर ऊप२ चछ जायें गे, ओ२ उन के श्या. 
मे में ठेड़े श२ भारी परमााा३ ऊपश से उतर आय मे । 
से। इसी घकार चढ़ोश्ा और उतार बराब२२ह ना हे 
औैशा कि चित्र में शरे से रिग्वाया गया है ! उध्ण यो 
नी ते। मध्य में से चढेगा ओह 3 पानी किनारें के 
साथ शाश से नीचे उतेरे ग। । 

.._ इस संसाश में भी उशाता के एस के बड़ते उदाह 
शश मिलते हैं, येथा संरेदरों का पानी ज्ञाड़ा पड़ने 
से उड़ा हे, आजा है * ऊएश के पश्मार३ पहिले लेड़े हे। 
ते है, और भारी हेकर नीचे उज नाते है, गीये से उस 
औए हलके पश्माए उन के स्थान य२ ग्ाजाने हे । 
रस प्रकाश शेड़े ही काल में सा| पाती 33 होकर ल- 
गे भंग ४ के रह जाता है । उस के पीछे बे ओ॥३ भी 
बेड किया जाय ते ग्रग्य पदाथ। के विरूद्ध पानी सके 
इना छोड फैलने लगता है, और नव जम कर वर्फ हे! 
जाता है, ने। यह बर्फ पानी से हलकी हे ने के काश ३- 
से परतेरती रहती है । 
अब जे। बर्फ पानी से भारी हे।ती ते। बनते है! इबे 

... कर यीचे दे३ जाती, ओर ऊपर नया पानी गजाता और 
थेड्डी ही देर में सारा सरोवर जम कर बर्फ, हे। जाता ४ 
.._परक्ष जाड् बर्फ की केवल एक तह में से गृज्ञ२ कर हं. 
सती तह तक ही जमा सकंता है, श्रौश यह आापार बडुत 
थीरे थीरे देता है; श्स लिये किसी सरेवर के सदा मम 
. उहेने का उश् नहिं है । । 
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इसी प्रकार बाए में भी उशाजा के कारण प्रवाह ३- 
पत्त हेध्ते है, औ१ शसी लिये चलेह का उध्ण वायु ऊप३ 
उछ जाता है, और कमरे को ठेड। वाए उसके स्थान में 
आात! रहता है; और वायुओं। के घवन्ध में भी गदी बा- 
ते देणजी है; श्णी के उस भा प२ जिछ के। हम मध्य- 
रेश्वा कहते है, एप बड़त पड़ती हे, खै।१ वही का दो- 
यु उथाय है। क२रूप२ चेछू जाता है * इस दाओ के स्या 
नभे शथ्वी के औव३े ग्रथात शीतल प्रटेशे। से वायु के 
शवाह आते है , २स प्रकार मथ्य रेश्व के पाप वाए के 
जवाह ते। ऊपर उउते है, और था बाय के। ऊपश्रि 
ऊपर शुरु दे। की करार लेजाते है, और हसेरे प्रवाह ९- 
जी के साथ लग कर चलते है, और शत होने के. 
पीछे फिर उस वत्यु के मध्य रेखा के पास लाते है । 
इन बवाहे। के ने! शय्वी के साथ लग कर कहनेरें, और 
ज्े। भुवें। से मथ्य रेखा की ग्रे।३ आते है देउ बि३स व वा - 
गिक्ष्माहत कहते हे < कों।कि वाणिज्, के लिये ह- 
दाज्ञों के चलाने में इन से बड़ी सहायता मिलती दे )। 

९8०० प्रकाशक उश्णता शै!र पकाएश। -- 


तीसरा प्रकार मिस से उसा पदार्थ ख्पनी साला... 


का परितयाग करने हैं किए करए कहलाता है, 
और शसी के कारण खर्य की उस्यता हम तेक पहुच 
ती है । पश्छ शस का उदाहरण छडने के लिये हम 
अपने चूल्ह से €२ नहिं जायेंगे । यदि हम बड़ी खागे 
के सभमने खड़े हे) ते। हमारे सेह और और! के। उ- 
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जाता से ३:खघव पहुंचे ग। । 3बलते पानी की होईी से 
भी उथाना की किश्ते! निकलती है, परत्त यह किशेश 
आग वा रू की किरण! की तरह श्रोख में प्रदेश ने- 
हि करती ग्रौ२ ३न से प्रकाश का ग्रतुभव नहि होता । 
यथा ज्ञब हम मी के गेलले के। ग्राग पर रेखा, ने। यह 
हेग। कि गे।ला उण् हे।ता जत्यग) और इस लिये 
जुस में से उदाज् की किशऐं निकले गी; परत यह 
किरशें काली हे।ी हैं श्रार ग्रोथ! पर श्व का कुछ 
असर नाहि होता । जब और भी उस्यता पड़चाते जा- 
. से वे उस्त से कुछ किरशे ऐसी भी निकलती है मे! 
आज प२ ख्रस२ करती है, और वह गे।ला श्रेग/३ की 
तरह लाल रेशज्ञाताहे, फिर सस का तेज पीला हे। नाता 
है, औ इस के गीक्ष सेफेर, निदान बह गोला रूयेके 
समान बड़े प्रकाश से चमकने लगता है । अब हमथे।- 
इ) सा काल शन प्रकाशक किर। के वियय मे मिज्ञा- 
सा करेगे + 

(ईद) ग्रकाश की गति-- प्रकाप) की गति - 
पहिल फहिल डेन्मार्क देश के रोम नामी एक जेःति 
थी ने मालूम की थी । इस बात के समऊने के लिये ह- 
में याद रखना चाहिये कि मंब कोई बेशक ह२ से चला- 
ई ज्ञावे मो दा) हेजा है ' हम प्रकाश रेखते है, और 
फिर कई एक सेकर के पीछे शहद सनाई देता है । इ- 
स लिये यह ते। श्यष्ट चतीत देश्गया कि जेब बेहक चल- 
ती है तो! शह तक्ताल सनाई नहैं देता, केगकि वह घ- 
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काए। से पीछे रह माता है ५ परेत कया प्रकाश तत्काल 
पहुंच जाता है ! कया ऐसा नहि हे! सकता कि शह ओ।- 
२ प्रकाश एक है! समय बेहक से चले हें) ओ॥ देने) के। 
हि हम तक पहुंचने मे कुछ काल लग। है), ओ्रै॥२ प्रको- 
श। ग्रागे बछ कर हमारे एस पहिले पहुंच ग्श्या हे। । य- 
ह बल केवल आले।कन ओर परीत हुए निर्णय हे।३- 
कह है; और ग्रालाकन से ही रोमर ने भी इसे मशरूस 
कियाथ। + ग्राकाश में एक बड़ गह है, उस को नाम 
हरुस्पति है। यरू गह कभी ते' हम से बहुत ३३ देश्ता। 
है श्र कभी हमारे समीप आजात/ है । इस गह के सा- 
थ बड्धत से केरटे छेटे उपयर अथात चोद हे * शन 
मे से एक उपग्रह नियत काल के पीछे इस यह के बि- 
म्वे पर से हे।कर जाता है; से! यदि हम बड़ी शक्तिवाले 
हवर्शक ९ हेश्वीन) से देखे ते। ऐस। इंष्टि मे खाता है 
कि वह सेट उपगरह बड़े यह के बिग्ब पर से काल 
बिन की तश्ह ज्ञार्ह! है! झब रेश्म३ ने मध्ल्म किया 
कि मब हह्स्पति हम से बढ़त ह२हेशता है ते। देस्वा जा- 
ता है कि उस उपग्रह के। हृश्स्पति के बिम्दे परसे गुज्ञे- 
गने मे जितनाकाल लगना चाहिये था उस से श्रथि- 
के लग ता है + उस ने यह समऊा कि हम इस धरती 
के ले।म रस उपयह का उह्यति के बिग्ब पर से गज्त- 
श्ना उस समय नहिं देखते जब कि वह य॒क्ञर रहा है।, 
किन्तु पकाश के। हहृश्यति से लेकर हमारी ओश बक 
पहुंचने में भी उसी प्रकार काल लगता है मेसा किश- 


र१्७्‌ 
ह के। बेहक से चल कर हमोरे कान तक पहूचने में 
३स प्रकार तम देखते हे! कि काश और शहद दे।- 

ने! के! एक स्थान से हसरे स्थान जाने में कुछ काल 
लगता है, केवल इतना विशेष है कि म्काश शह से 
बड़त शीज्ञ चलता है 7 प्रकाश! ९६,०५० मील पति 
सेकश के दिसाव से चलता है, और शह एक सेकरह 
में ९७० फुर चलता है ' यथपि रये हम से ९ करे 
मील ह३२ है फिर भी पकाश वही से संस क२ केवल < 
मिनिर में एथ्वी पर थ्रा पहुंचता है, इस लिये यदि सर 
बुक जाय ते। हम उसे ५ मिनिर पीछे कक भी देख सेकें। 

परत यह न मान बैठना कि परकाष ज्लारे झ्होटे प२- 
मां का संतान है मे। खा पदार्श से निकल कर 
एक सेकाशर मे (७६,००० मील 33 मातेहे। शदि ऐ- 
पा हेता ते! हम प्रकाश की एक किरण के लगने से 
2कड़े टुकड़े हे। जाते । मेसा हम कहते है कि शह्‌ 
कान में ग्रायो, इसी प्रकार करते हैं कि प्रकाश की कि 
रण आओ में श्ायी । हम पहिले कह आये हैं कि जब 
बेहक का शह खनाई रेता है ते! यह न समऊना चाहि- 
ये कि वायु के ग्रए३ सारी बार चल कर तेषय से हमारे 
कान तक पहचते हे ' इसी प्रकार जब हम प्रकाश 
की किरण रेरेव ते। इस से यह न समऊना चाहिये कि 
प्रकाश वाले पराथे से निकल कर कुछ परमाण हे- 
मारी ग्रोश्व में जुस जाते हैं । देशने। अवश्याओ में एक 
लह२ वा तरेग हमारे ओर उस हसरी वश्ल के मध्यव- 


५७६ 
हि प्रा में से हे! कर जाता है, औ३ वह प्रहार एक य- 
ग्माए से हसरे परमए१३ तक उसी गकार पडुचताहे मे- 
छश कि हम ने हाथी दंत के गे।लि! की फरीता में दर्शन 
किया शा (७४) । 

९४९४) गकाए। का प्रतिविम्दित दे'ब१-- | 
काश जब किसी पाठ की साफ नल 0२ पउता है ते! 
देह से प्रति विग्वित देशता है ' यदि लम शीणे के सा - 
मने नलती हुई मे।म बते लाओ। के। तप्त वेन्िका १- 
ति बिम्ब व आकार शीएे में रेछा गे; अथात बच्ची की 
किरशे! शीशे प२ पड़ती है, और वो से प्रतिविग्वित 
है। कर तम्ररी राख में णेसे पड़ेजती है कि माने! शी 
जे से ही ग्राती हे, ओ दी से नहि ग्राती । 

सिर २४ 


यरीता 3९ -- प्रतिविशित हे|ने का बाप 
३२ समऊने के लिये एक पेलल बत॑व में कुछ पारा डा. 
ले, और जैस। २४ वे सिर में टिख्वाया गया है पोरे के. 
कष२ एक वक नली जे। वीचे से खली हे। रोवा, ओर 
नली के दहने सिरे से बच्ची का प्रकाश उसमें जोने दे. 
झबे यार तम वायें सिर पर अपनी ओश्व शेवा,ते। पारे 


१०७ 


की नल से प्रति बिग्वित देकर आता हुओ जच्ची का पे- 
काश देखेशगे 

शेश शस परीक्षा में जन्नी को प्रकाए एक नली से ऐे।- 
कर पोरे की तेल पर लगता है, फिर हसरी नली हार | 
ऊकऊप२ चछ कर श्ोख नेक पहुंचता है । परंत इसमें दे 
बाते सवप५ हेशनी चाहि ये | पहिले ते। देने! नलिये। 
का छलान बशबर हे), ओर फिर एक नली ह॒शरी के 
ठीक सामने हे), शथात याद वह अकशस्मात नीचे गिर 
' शड़े ते। एक ही सीध में हें! । ३७ लिये जब केर प्रकाए 
की किश्ण किसी 3नली तल से लगे ते। प्रति विम्विते 
किश्णा तल से उस्ती छलान १२ 33ती है, मिप्त १२ कि 
ग्रसली किरण तेल पर गिरती हे; ओर यारे यह देनि/ 
किरण रबा कर उस तलके साथ लगाई जावे ते। एक 
है! सीथ में होगी । क्‍ 

जामिति के विना तम प्रतिदिग्ब के नियमें! के। सम- 
फ नहिं सकते, परे ३० वे चित्र से शायर इस बात के स- 
मणने में कुछ संहायताएिल + शस्त चित्र में हम ने थ् के। 
एक प्रकाशक दिख माना है, मिस से प्रकाश निकलता 
है, ममरर्यशा है। कल्पना करे। कि ज्र से रे। किररें। भ्र- 
ब ओर शग्र्व आती हे,ओर रर्पण के व और द॑ बिड़ओे 
यर लगती है » फिर यह ब३ शरे।२ बड़ की सीध में रेश्ने 
वाल की ग्रोव्व तक चछे गी,और ग्रव किरण के गिरने का 
एलान वड़ के उठने के छलान के बराबर है, और गर्व 
किशा के गिरने का छलान ब३ किरण के उउने के झला- 


/ 
है । 


ने के बशाबर है ' खब येदे तम यह मान ले। कि बेड 
श्र बड़ देने। किरण दर्पण के नोचे के। बाई ग्यी है, 
ओऔ१ वह श्र॑ १२ मिलती है, औ२ यह बिखर टर्पश। से उतना 
ही नीच है मितना श्र प्रकाशक बिट <र्पशा से ऊपर हे । 
इस लिये आरा के। ऐसा प्रतीत हेग। कि किरों! असल 
में श्र से श्राती हे । इस लिये प्रतिविग्वित मूति वा का प्र- 


...._तीतिक स्थान रर्षश के उतन। ३३ पीछे है, मितना 2२ 


प्रकाशक बिंड श्र उस के सामने है । 
शस लिये जब तम किसी टर्पण। के सामने रबड़े हे), 
के। तम के। दर्पशा में ग्रपनी मूति उतनी ह३ दर्पण के पी- 
छे रिश्वाई देगी मितनी ह३तम दर्पशा के सामने खड़े 
. है॥ यदि तम दर्पण के एस नाओे। ते। लम्टार! प्रतिबिय 
भी पास ग्रा ज्ञाता है, ओर यदि तम पीक्षे हट जाग! ते। 
प्रति दिंव भी पैक्ते ह2 जाता है । परत तमके कुछ भेद 
भी प्रतीत हेशगा१ -- स्थान तम्दारे रहने स्रंग सूनि में वी- 
यें रिखाई देंगे परत पश्रे।२ सब वांहे। में यह रूर्ति तग्हार। 


ऐ 

श्र एरा उतार हेगी ५ है ॥ 

कम शव चित्र में रेखते हे। कि अपर भाग की मू- 
ति नीचे के। है, और तम यह भी टेख्ने दे! कि किस पे- 
कार अक्षर मूर्ति में दोयें से बाये के। जाते हैं, यरेल बायें 
सेरायेकेनहिंजाते ॥..... 

जब उज़ली प्रतिविश्दक तल चंपटी नहे ते। कई 
बार उस पर ग्रडुत मर्तियें बन जती है । यथा बर्ममाप- 
क के गे।लाकार में यारे की उजली तल प३ दृष्टे करे। । 

चित्र ३९ * क्‍ 


तम उस में अपनी मूति काटी श्रौश विकशल सी रेखा. 

. मे, ओर सोरे कमरे की म्हूर्ति इसी ग्रेकार की होगी, और... 

. _कमेरे के हरवाले भाग बहन हिल्काटे दिश्वाई देंगे । 
फिर दे। उज़ले मध्यनिम्र टर्पण ला < जैसे कि “्ें 

चित्र में लिये थे) । प्ररंत ग्रब एक अलकेद्ध में खस- 

. गन्ना गे।ला औए हसेरे मे श्रपन। हाथ रोवा,ते! ऊर मा- 

लेप हे। जायगा कि उसाता के काशण वहो पर हाथ 
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जलने लगता है। वश्वतः यदि श्स पकार के दे। ४ 
प्रतिबिंबक बररोर पास हें), ओर एक के श्रतकेन्द मे 
आग जलती हे। ते! यद्यपि देने। प्रतिविग्स्के) के बीच 
पचात्त फुट की हरी हे। तम हसेरे के अलकेन्द्र मे कबाबव 
पका सकते दे। ' इस का काशए। यह हे कि ग्रागवाले 
अलकेन्द से उस्णता की किरशे! उस के यास बोले दर्य- 
शा १२ लगती है ओर फिर ऐसी रेखा में प्रतिविग्बित 
हे/ती हैं कि हसेरे भतिजिम्बक के श्रलके दर में पहुंचती 
है इस घकार मानें। एक ग्तकेन्ड में ते! श्रव/ जलती 
है और हसेरे में आग की मूर्ति हेश्ती है; औ॥२ वह इतनी 
उघ हेणी है कि 38 प२ कंबाव पक सकता है + 
८००) जकाए का यकी भावे  परीक्। (७ 
पत्थर के बर्नन में एक छेट सै भारी परार्थ रख दे), 
फि२ पीछे हरते जाओ। यहे। तक कि वह परार्थ बर्तन 
के किनोरे से रहिए बा फिर काई ख्र।२ परुष उस में 
पानी इतल। अब वह खरा पदार्थ फिर नक्तर आने ल- 
गे गा। इस का दर) कारण है ) वेयोकि प्रकाश की कि 
शा उंस पदार्ण से चल क२ जब पानी से बाहिर आती 
चित्र ३२ 


श्३- 
है ते। और सीध में फिर जाती है, ओर यटि वह पदार्थ 
ज्ञादी सी मछली लेती ते। वह भी तम के। देश्व सकती 
इस प्रकार मश्ल्म हे।ता है कि यरि कोई किरण ए- 
नी प२ तिश्क्ी देकर पड़े ते। इस्त प्रकार ऊुक जाती है 
कि या में प्रवेश कश्के थाडी निरद्की रह जाती है; 


जया यदि काई प्रकाश की किरण पानी से बाहिर निके. 


लेते इस प्रका२ ऊुक जाती है कि वायु मे प्रवेश करके 
ग्रथिक तिरकी हेश्जाती है ' यादि पानी के श्याव किसी 
निर्मल शी में के।ई प्रकाश की किरण। प्रदेश करे ते। भी 
वैसाहि होता है 7 अशथात तिरछी किशए। शी में प्रवे- 
श। कश्रे: थेडी निरक्की रह माती है । यदि तम्दोरे पास २- 


” के चपदा और मे।ट। शीशे का टुकड़ा केश ते! उसमें ग्रकाह.. 


की किशा उस प्रकार प्रवेश करे गी मैस। कि इर्यें चित. 
में रिस्वाया गया हे ५ इस चित्र में हम देखते हे कि उस 
किश्ण को पथ शोर में प्रवेश करने से पहिसे अप इस 
का पथ शीरे। में से निकलने के थी कि देने। एकहि सीध 
मेहें (यथपि एक हि रेखा में नहिं); परत शीशे में से . 
. उस कोपथ मित्र हे । 

अब कश्पना करे कि वह शीषे! का 2कड़ा चेघरा 
नहिं किन्‍्ते फाने की हर्ह हे, ओर स्ड़ा करके रख। डा 
.. है;औरउस्तका पेंदा शवे चित्र में रिखाया गयाहे; और. 
जब खड़े हुए के देखें ते। ४४वें चित्र की तश्हे दिश्वाई देता . 
है। “(फीस काच के रुकड़े के! अ्रंगरेजी में प्रिज्म 
. कहते है । ग्राश्रा। रेखे कि प्रिज्ञ में से गुजरते समय 


प्रकाश की किरण किस प्रकार फिर जाती है । यह बाते 
शवे चिंत्र में दिखाई गई है । उस से वेम देश्व सकते हे। कि 
किरण प्रिज्ञ वा फ़ाने के मेरे भाग की और रुकी हुई है, 
वि १४ ५-० किरण की सीध सर्वेशा बदल गे 
| । 
इस से माल्स हुआ कि जब प्रकाश) 
। है।. की केाई किरण फ़ाने के आकार वाले 
बा... कांच के इकड़े में प्रवेषा करे-ते। फाने के 
मेरे भाग की भार ऊुक जाती है 
(२९) लन्स अथीत रणेश और उन से उत्पत- 
हुई सात्रिये--- अब शीरे के 2कड़े का इस तरह से 
आकार बरलाओ। । कल्पना करे कि शीशे का दुकड़ा 
कुलचे की तरह गेशल है; केक्स मध्य में से वद्धत मे।दा 
और किनारे ११ साफ ओर पतलाहे; वल्लेत: जब एक ओ- 
२से रेश्वा जावे ते। सर्वथा गोल प्रतीते रेशता है, ओर जब 
चिं३ ३१९ सितारे +२००९%%७७ हे। ३०वें चिज्र की तर. 
) है दिखाई देता है। 
है... जी के शैसे ढुकड़े के। सेन्स वा रर्पए। वाले 


श्श्रे 


है अब कस्पना करे! कि बढ़त सी किरेगें। कुछ ही से ग्र। 
..कंर इस रपेश पर पड़ती है। ते। क्या होगा १ रंयेश गेल 
फ़ाने का काम केरे गा, और यह असल मे गेल फाना है| 
वे है । मथ्य में मेशटो देने के कारण सारी किरों दर्पण 
के मण की गओ ३ जुके गी । शकाए की किंरो प्रायः एक 
बिल ५२ आमिले गी मेसा कि २<वे चित्र से मार होगी । 
चित / जउ 


जब कण्पना करे कि सूर्य चमकता हे, और तेम ने 
दर्षशा के। इस प्रकार से २ण। है कि रूये की किरण! उस 
की सत्ती ३७ पर पड़ सकही है, ते यह किरशों। दर्येशा 
 (लेन्स) की हसरी शेर प्रायः एक विज पर अकदी हेमा 
ये गी; शेर यदि लम रस बिड प२ कोगज को कड़ा रेवा 
के क्रम सूर्य की एक पकाशवाली खेारी सी मर्निरेखागे 
और बह श्तनी उया होगी कि कोगेश को रकड़ा ज्ञल 3- 
उेग॥ वंख्वतः दर्पण आती शौरशे का काम देगा । 
शशीक्षा०५्‌-- इस तरह के टर्पश से किसी प- 
दाशे की मूर्ति उत्पन्न हे! सकती है । यहं। में ने एक 
 शेसा साथन बंना रख। है जिस से एक मामजत्ञी की 
किरशें। सोरेशपेण पर पड़ सकती है, और एक विक- 


श्े 


के कागज पर मे। देश के हसरी ३ ग्खवा है, मेशमवडी 
की शक मूर्ति बन गयी है, केवल इतना विशेश हे कि वे 
है 3लरी दिखाई देनी है । और यदि तम कोई सा चमकी- 
ली पर दर्पण! के कुछ हर सामने रखा ते! तम इस 
पद की एक छेाटी सी मूर्ति बना सकते हे! ' यदिवम 
अपना मुंह रर्षए! के सामने रखे) ते। दर्यण) के पौछे ले- 
करे मुंह की एक छाटी सी मूर्ति बन मांगी » अरब से 
कसी अथात्त प्रतिविंदित मतिये बनाने वाला ठीक ऐसः 
हि कश्ता है । उस के णास एक काला सेशक दे।ता है, औ!- 
२३७ के एक एिरे य२ दर्पश। लगा इज हे'ता है मे सा 
सिर ३२ 


पर 
० 


सु 


कि तेम ३७वें विज में देखते है! ' वह २र्पण के। किसी 
चीज्ञ दा किसी मनुष्य की ओ लग्श कर रखता है ने! 
काले सेट्क में 3स चीज वा मनुख्य की मरते वन जाती 
ड>ै; पहिले ते! वह उस मूर्ति के! एक पैस शौरे प३ ए- 
उने देता हे मिस में से बिना गगेरे दा उ नाले के खै९२ 
कुछ भी टिखाई नि देता; रस प्रकार वह देश कर जान 
सकता है कि वह मत दैक है वा नहिं ' फिर बहू इसे 
शौणे के। निकाल लता हे, और उस के स्थान प२ एक 
हसश शीश शव देता है । इस हसेरे शीशे पर शक 


श्श्रे 


. 'शेसीवस लगी ह्ञर हेती है रिस पर प्रकाश को असर 
हे! सकता है। सेहक के गट२ की मत दीक शस रसाय- 
निक पराथे पर पड़ती है, और उस मूति के उनले भोग 
आए की श४ प२ ऋस२ कर माते है, परत काले भाग कु 
छ भी ग्रस२ नहि करने * इस प्रकार उस्त पणथे की मर 
ति खपना ग्राकार जमालती है, परत इस में उज्तेल भाग 
काल ख।२ काले भाग उनसे प्रतीत डेप्ते है, रस लिये रस 
मर्ति केश विपरीत बेशलने है । इस विषरीत मूर्ति से यथा 
बत मूर्तियें उत्ृश्सकती है 

(७५) तल डशक शणे।-- रण रूत्म पर्दा 
के। बड़ा रिखाने में भी काम अपे हे तब श्ने को हेहटेपी- 
के बालते है । जिस बस्ते के। तम बड़ी करके टेश्ना चा। 
हंते हे! शीऐ। के। उस के बड़ते निकर गशवना पड जा हे; 
अथात रस टेहहर्शक हारा चोद वा गए ग्रारि किसी हर 

के पंटा्े के। रहि रेश् सकते; तम केवल निकट के प- 
दाये के! हि बड़े कर के देश्व सकते हे। । यदि चाद यो 
किसी यह के। बड़) कर के देश्वना चाहे! के। दे शीशे वर्त- 

जे णड़े गे; एक मे। बड़ी शौशा। हेगा, जिस के होरो चोट 
वा किसी ग्रह की मूर्ति उसी प्रकार बेन जाय गी जेसा 

कि ग्रानशी शीणे। से सूर्य की सेटी सी म्ति बन गयी 
थी, औ३२ हसर हर शक हेगा मिस के हाश यह म२- 
ति बड़ी हेजायगी । 

शे। मब किसी निकः देख के बड़ा करके रेश्वना 
हेते। ३ह४रशक से काम लगे, परत यदि किसी ह२ की 


हू 

बस्त के। बड़ करेना चाहे! ते! पहले एक दर्पण हारा उस 
हश्के पदार्थ की श्रपने निकट एक मूर्ति बनाओ) फिश्३- 
समर्ति के! असली वस्ल मान कर ह३३शक डर बडे के 
३ ले! + रन दे! शीशाके), मिन में से पक ते। ह३ के पदार्थ 
की मति बनाता हे और हसर इस मूर्ति के! बड़ा कर देश! 
है मिलाने से हरदर्शक यंत्र बनता है । उड में इस के 8. 
रवीन दे॥लते हे. ' यह शीशे नलिये। में बेर किये रहते है 
कि स्धशउ॒थरका प्रकाश उनप२ न पड़े सके... | 

(७३ मित्र मित्र कार के प्रकाए मिन्ने २ 
भकए से ऊुकते है “में पीछे दिखा चुका हे कि 
फ्रिज अ्र्थतन शीशे के फ़ाने में से नाते समय प्रकाश की 
किश्ण ऊकजाती है , अब में यह दताऊंगा दि सब 
भकार का प्रकाए एक हि तश्ह से नहि ऊुकतो । ३५ दे 
चित्र में सम टेखते है कि लाल प्रकाए की किरण पि- 
ज् वा परशि के फोन में से हे। कर किस इकारे फुक मो- 
ती है । यदि किरण नारेजी रेश की हेतती ते! कुछ गधि- 
के जुकती, पीली देती ते! इस से भी अधिक और यहि 
हरी देती ते! पीली से भी झधिक, यदि नीली देती ते। 
हरी से भी अधिक, श्रे।श यदि गाफी नीली हे।ती ते। नी- 
ली से भी अधिक, और यदि नील लेहित देती ते। ग।- 
छी नीली से भी अधिक झुका ' अरब यदि श्स किरण 
में लाल, नरमी पीला, हरा,नीला गाछानील! ३ नी- 
ले ललित यह सातें! रण मिले हुए है! के। प्रत्येक रग 
पिज् से निकलने के समय भिन्न * प्रकाश से ऊके 


श्र 

और रस लिये औरे! से खलग अलग प्रतीत हे ' इस लि- 
ये यथपि प्रिज्ष में प्रवेश करते समय शव रंग मिल हू 
०» फएरत उस से दाहिर निकल कर से ग्रसग खलग 
दिखाई देते है । 

इस पका प्रिज्ञ प्रकाश की मिश्र किरण के तह: 
कर अलग खलग बना देहा है, और इस प्रकार सोरे 
रंग अलग अलग शेजाते है 

शायर त्वम के। यह बात आशय प्रतीत हे!गी कि 
सफेद प्रकाश (मेंस रह का घरकाश) वस्वतः लाल, नी 
ला पीला ग्राटि एंदेक्त सब रंगे। के मिलाय से बनश है, 
परत थाए सा विचार करने के पीछे मालूम देनायगा 
कि यह बात दीक है । 

हम सब मानते है कि जब किसी मणि। वा विले। 
२ वा ओस की जुन्‍्दें!। ११५ "काश की किरो पड़े ते! बड़े 
विचित्र रेंग दिखाई देते है । 
.. शेसे यदाण में सडथनय के सोरे रेग फलकते है; ३- 

सेसे हमारे मन में यह बात उपजशी है. कि शायद इचद्ध य 

नुध के रंग भी उसी तशह रिशाई टेने दे! मेंस कि श्रास की 
हैदे। में टिरवाई देते थे। कया बस के नाम माज सेहि शकट 
नहें देता कि ग्राकाए में उसी प्रकार की श्रन॑गिनत सूदे 
हैं जेसी कि वास पश्डीरे की तेर्ह चमकती हैं ! क्या श्न 
सब श्ाभाषो का एक है काशा। नहि ) यहे है ते! वह 
वण है ) यह कारण सर ग्र्ज्ञक नू2न साहिल ने माल 
मे किया था, श्र उसी ने एहिले पहिल सिख किया था 


श्श्् 


कि सफेद प्रकाश वखनतः बहुत से विविध रेगे। के मिला- 
थी से बनता हे, ओए१ वह फिरणे! विविध वस्तओं! में से 
गुज्ञ२ कश एक हसरी से ग्रलग रेशजाती है। हम पहिले 
कह चुके है कि मिश्र किशा। के। प्रिज्ञ द्वारा विदिय रंग 
की किरशो। में विभक्त कर सकते हे । 

चित्र ३० 


कल्यना करे कि किसी ग्रेथेरे कमेरे मे कवा३ के ० 
क लबे छिद्ध में से श्ूण आतीहे (मेसे कि २८ ये चित्र में 
दिखाया गया है) । ख़ब यदि केई प्रिज्म नहे। और हम 
३ से कवबए के छिद्) की ओर देखे ते। रूम भकाए। के वि- 
ना और कुछ न देखें गे । वस्वतः हम छिदमें से सर्य 
के देख सके गे । अब प्रिज्ष रे मेस् कि चित्र में रिस्या- 
य। गय। है; झब यदि ३ ०२ अपनी आशवरए कर देखे ते- 
फिर 4३ छिद्र दिखाई नहिं देगा । परत यदि हम सए- 
मी आशय के। प्रिन्‍्म के मेतरे भाग की ओकरे ते। फिर 
हमे छिट को प्रकाश दिखाई देगा, प० शव उसका स्तरू- 
प वड्धत बरला इुया। रेशा + शब पंहिले की तरह पत- 
से और उन्नली लकीर नहें रिश्वाई देगी, परत विधि३ 
रगें! के चेड़। परका सा दिखाई देगा । एक छिरे पर 
लश्ल रंग राग, और फिर यथपक्तम मारेगी, पील५ह०, 


श्श्श 


नीला, गाछानीला और नील लेहित रेग हेंप्गे + 
यदि हम ३ बात का ध्यान रखे कि सूर्य का सफेद प-. 
काश ग्रछ्ल में बहुत मे रगे। को मिलाए है, ते। मे! हम पे 
हिल कह उके है 3स से यह सब समाधान है। सकता है। 
इस लिये यह शिट् हुआ कि किरण प्रिज्म में से गुजरते 
इए केवल ऊुक हि नहिं जाती, किन्ते झुकाओ। मी रुबे को 
बशव२ नहिं होता, और ३सी कार। ह२ एक ह२ह के मका- 
थ के लिये प्रकाश की एक एक रेखा अपने अपने स्थान प- 
२ शमी; से। उस छिड् की! बड़त सी रतिये एक हसेरे के प१- 
. से बन जावे गी; ओर गरकाए का पटका सा बने जोते ग| ए्‌ 
.कपिरेफर साल रंग हे।ग्ए केयकि लाल किरोे! थेड़ा ऊुक 
ती है, और नील लाहित किरों। हसुरे सिरे प२ हे।गी, केयाकि 
शेस्ी किरशे! बहुत ऊुकती है । इस विचिज ये वाले प्रका- 
श के ००के के। स्पकर श्म, बे।लते है, औश यदि रये के प्र- 
काश मे बनाया जादे ते! उस के। से २ स्पकटरम बेलतेहे। 
(७७) शवीक्त को सेतित्त वेशीन--: प्रकाश 
औ२ उधाता के विषय में में खम के। बज कुछ बता चुका 
& ' परिले तमने यह सीखा हे कि जब तेम पराथे! के!उ- 
था करने लगे। ते। पहिले 3न भें से काली किशोी निकलने 
समन है, परत जबे उस्ाना बहाने जाओ। ते। किरऐं। प्रकी- 
शक्त है| जायेंगे और आछे। ए१ असर करने लगें गी । फिर: 
तन के। उज्नली तल से इने फिर! के गति विबित हे।ने के 
विषय में कुछ बताया गया था , बम के। यह भी बताया ग- 
या हे कि जब वह पाती वा शीऐः में से हे। कश जाये, ते! उन 


१३५ 

का पथ बदल नाता है, ओ१ शी! का प्रिक्ा किश्णेश के। 
अपने मेरे भाण की और ऊकाता हे ५ फिर तेम के गृह वे. 
ताया गया है कि सेन्स ग्रथेशत दर्षश चरें! औ से किश्रेोे 
के ग्रपने मछ वा मेरे भाग की श्रा३ ऊुकाता है, औश यदि ल- 
म रू का प्रकाश रर्पशा १२ पउने दे ते। रूख की एक क्लेश- 
दी सी प्रकाशक पूर्ति बन जाती है, ओऔ२ ३१४ मूर्ति से काग- 
जे के टुकड़े के। आग लग जाती है, और यटि वह ए२ हाथ 
रखे ते! हाथ जलने लेगे जाता हे । 

तम ने यह भी सीश्वा है कि दर्यशा के हाश हम वाद 
औ॥२ ये! की मूर्ति बना सकते है, और यदि तम इस मूल 
के पास आकर हश्टरशक शीणे। से देखा ते। बडुत बड़ा दा- 
ग्द और बहुत बड़ा यह टेखा गे, ओर दे! शीशे! केश उस प्र- 
कार मिलाने से इश्टपौक येत्र बनता है। निदान यहे भी देः 
हाया ग्या है कि भिन्न भिन्न रंगे) की किशों) प्रिज्न दर 
भिन्न भिन्न प्रकार से ऊुक जाती है, और प्रिज्न प्रकाश की 
किरए। के विविध रगे। में विभक्त कर देता है + 

अब श्र करने से पहिले हम उशाजा के भाव के 
विधय में कुछ वर्शान करे गे । 


८७७) जुघात् को सेभाव--- परिले हम 
खाता के! शह के साथ उपमा दे जाये हैं, औश्तम के। 
बता गये है कि उशा पाये में प्रणत्त देता हे । शले ह 
मे फिर उसी उपश। के लेने हे । श३ मे हम के। देश वश्वज) 
के विधय में मिखासा कश्नी पड़ती है, बहिले के। शश्छार)- 


जे वाले पदाण के विधय मे; और फिर उन परहओें। के विश९ 
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में जे। इस पदाणे से हमारे कान तक पहचते हैं, और नि- 


.. न के कारण हम शह सनते है । 


बम के। बताया गया था कि उस्ण पदार्थ के परमारए 

बड़े वेग से थश्थराते है, और मिछत प्रकार थरथराने वाले 
एरदार्ण से पह निकल कर कान में पहुंचता है, उसी प्रका- 
२ उजा पदार्थ से प्रकाए! निकल कर आज तक पड़ुंचता 
है। परत येण ग्रथवा झेशलक आदि दश्तओं। में देय! कर 
शंरथराहट उत्पन्न कर सकते है ) केवल उन पर प्रहार 
कश्ना पड़ता हे ५ तम येटे पर भारीहथेड़ा वा मेंगगरी ल 
गाते हे, और बह थरथराने लगता है। येटे के साथ सग- 
जे से गदिले यह मेंगरी गति की ग्रवश्या में होती हे, रसी 
लिये इस में प्रयत्न भी हेशता है, और कम क२ सकती है। 
बेरे के। लगने से पीछे उस का प्रयत्न कहो जाता है ! य- 
स्वतः इस का पयन्न सेरे में चला गया है; केयाकि अब ये- 
उ थरथरः रहा है, औशहम परिले कह चुके है कि थ२- 
शराने वाले पदार्थ में भयत्त हेशता है | २8 लिये 3२ 9- 
यत्व का नाश नहिं हुआ, वह केवल सथेड़े से थेटे में चल 
गया है »" गले कल्पना करे कि एक ले।डार सीसे के टुक- 
जै येर बड़े बल से डथेड़। मारता है, उस से एक भरा सा 
शह निकलता हे, परेत सेटे की हर्ह कोई थरथरहर उ- 
वतन नहिं हेजी । ते! इस प्रहार का स्यत्त कहें। जाता है 
जैठे की तरह बदल कर थरथराहर ते। नहिं हेशया--वे। 
'कि३ इस के दया हे! गया ? क्या यह नेष्ट हे! गया हे ) हम 
उन्नेर देते हैं कि यह बदल क२३साता है। गण है। इस 
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ग्रह" से सीसा उसा। हेशया औ३ उस के सोरे यश्माए॥ 
शरणरातने लेशे है, यशत सेटे की मरह नाहें ओर यदि ले- 
ह२ बहुत काल तेक उस रकड़े पर रथोड़े मरा रहे ते। 
मैं कह सकता है कि वह सीस। पिगल भी ज्ञाय । 
कई बालक पीतल के बरने। के। लकड़ी के >कड़े मे 

पिसाते है * बटन के बिसाने में भे। प्रयत्न स्वर्च केश्ता हे 
38 के। क्या हे! जत्ता हे ) हम उद्बर देते हे कि वह बदल 
कर उसाता बन जाता है; ओऔः२ उसी काल बरन के रथ 
लगा! कश माल्म कर सकते हे। । 


._ शरीक्षो ५-- इस बात के सिद्ध करने के लि- 
ये कि प्रहार का ग्रयेत्न किए प्रकार उम्याता मे बदल जा! 
हा है, एक मम की रियासलाई से। जिस के सिरे पर फो- 
संफेःरस लग इज हैं। ' उस के! एश७२ पर रब कर हे 

ओएे वा पत्यर से प्रह/ करे, तम देश गे कि 3थाह। इ- 
तनी उत्पन्न हे!गी कि फासफेर्स के। आग लग उठे गी । 
इस प्रकश मालूम इतना कि रगड़ से उसातता उतर 
.. हैाही है, श्रार तम ने देखा होगा कि ग्रेघेरी रतमें प्रतिये- 
थक चक से, जिस के। ग्रेगेरेज़ी में ब्रेकट्टील कहते है 
शा के सिंगोरे निकलते ले । ऐसी सब अवध्याओं। मे दि 
समान हुश्व प्रयत्न उस प्रकार के प्रयत्न में बदरल जाता 
है सिसत के! हम उशाता कहते है; भेद केवल सतना हि 
है कि टरप प्रयात् से सर पदार्थ गति करता है, ओह 3उ- 
स के सोरे परमाणु एक हि लश में एकहे रिए। मे गति 
करते है, परत उसाता में मित्र भिन्न पेर्माए। बहुत ओ- 


' 
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जता से आगे पीछे गति करते है, ओर सोरे का सार 

राजे गति यहिं कश्ता । इस प्रकार तमने देश्व लिया 
कि 2एय प्रयत्न उधाजा में बदल सकता है, और में हम 
के। यह भी बताऊं गा कि उध्याता फिर कुछ न कुछ है- 
जप ग्रयत्ल मे बदल रुूकती है । स्टीम इसने में सारा 
काम कब करता है ) क्या वाश्लर को पानी श्रम से 
उस नहिं देता ) इस स्थान पर जलते केइले। की 3 
याता रुघ प्रयक्ष का एक भाग वश्चत्रः उसे शृएए गय- 
के भें बदल जाता हे लिए से शर ऊपर नीचे गति के 
ग्ती है, अथवा चक्र छमता है ।_ 

वखवतः स्रीम इंजन का सारा कम्म उसाता से रि 
काला शाता है । इस शक्तार तम ने टेश्व लिया है कि हे 
मे विशमाने प्रयत्न के। उधाता में लदल सकते है; तथा 
स्ीम इजन में हम उद्गात के! फिर विध्वमान प्रयत्न 
में बदल सकते है 
ड्तवदिशुत पदार्थ । 

(२<& ) सेचारक तथा अम्चाश्क्‌ -- दे रज्ञ। 
२ वध से अधिक काल हुआ है कि ले इस बात के! 
जानते थे कि जेब त्याामण!। के रकरे के रेपामी कप 
जे से शाडे ते। वह हुलके पराशी। के रेबेचने लगता है 
और लग भग तीने से। बे के हुए हे कि गाक़र गिल - 
.ई ने यह सिद्ध कर दिया था के गेयक, लाएव, और का- 
से आदि बड़त से पदोथ। में यहि तशामति को सा गु- 
णकेता ने 


र्श्डे 


यह! मे हमारी विद्युद्िया का थार) बहुत गारेभ हुआ 
यह विद्या पिछले थे मे देधी मे सस उत्कर्ष के। पड; 
है कि रूम एश्य ओर अमरीका के बीच एक सेकशर से 
भी थेददे काल में संदेश भेज सकते हैं । 

परीक्षा ९(६-- एक थाव का दर और एक कावका 
दड ले। । हिल काच के दड़े श्रार एक रेशमी! कपड़े के 
टुकड़े के! उथा। करके काच के रेशमी कपड़े से रगेड़े) ते! 
काल मे कांगज्ञ और सश्करे के युटटे के क्ोरे कोडे इकडे 
खेचने का गण उस्पन्ने हेगा, परत यह गुण उसी स्थान 
भेउयन्र देशा। जिस के! तमने रेशमी कपड़े मे रगड़ था 
शाउने से काच में एक नया युश। ते! उत्पन्न हे! गया, परे - 
ते यह गण सारे दशर में नहिं फेल सकता + यहो नेक 
कोच का वर्शन डेशलिया + खब यात के दाह के। लेकर 
चलते विशुत ये३ से छू दे) ते! हम देरेवे गे कि घात में भी , 
वहि गण उत्पन्न हेजाय गए शथात यह भी कागज श्र 
दि हलके पदाथी के। स्वेचने लगे गए, परंत इस में यह 
गुण सब नगह फैल जाय गो » इस से पिड इस कि 
थात्र २२ विद्युत का श्रस२ फेल सकता है, यरेत काय 
पर नहि फैलता » श्स लिये काद के। श्रसचाश्क ओर 
भाक्ष के। संचाश्क बेश्लते हे । काच पर न उयात ग्र्धी 
तरू फैल सकती है न विद्युत, परेक् थाते १२यह दे 
जा बश्ल फेल सकती है । केहले, एसिड, पानी में लीन 
.. है जाने दाले लवन, पानी, औ ३ जीवें! के शरीर बहुसे- 
चाश्क है, परेव घात के वशणावेर नि; तथा श्खर२, 


रैडरे 
रा बाय रशर काच, मे।म, गेधक कए३, और लशद 
यह सके अल्य सेचाश्क है ' 

विश्वुत सेबेथी परीक्षाओं में छता्थ हे।े के लिये ३- 
से बल का ध्यान रखना चाहिये कि जब एक बार विद्युत 
शाप्त हे! के उस के। निकलने न दें । हमे चाहिये कि उस 
के। ग्रसंत्ताश्क प्यारी से ठोप दे * इस लिये शक बाय... 
में परीला करनी ओर मिस एवण में विद्युतरे। इस के। 
कात के सदोरे प२ शवंना बहुत अच्छा है । 

(>») दे! भकार की दिशुत्न--- परीका ए८- 
अल मे लग्न रस बात का निश्चय कराऊं गा कि विशुत 
दो प्रकार की रेणी है । इस बाते के। शिह् करने के लिये 
बह येत्र दरते। ने! ३९ दे हि में टिश्वाया गया हे * इस 
में एक कटी सी सश्केड़े के गुहे की गेश्ली रेशम के ते 
डे) एक काच की डेडी से लरक ही है । यहिले ते! 
शक शीऐ। का इड लेकर उसे रेशमी कपड़े से स्गढ़े ओ- 
२ २गड़े हुए इंडे से यहे की गली के छूटे ' शध से शी... 
जे के डेड़े से विशुत गुटे की गोली में चली ज्ञाय भी, औ- 
*बाहि९ न निकल सके गी, केश कि रेशम का तागा,को- 
चे क॥ सह) ग्रे यार का रृशक वायु यह सब असंचा- 
रक है अब यदिलम थ्यान धर के देरेवा ते! माल्महे- 
गो कि जब शीषे का जहा एक जार ग्रह की गेली केश 
हू चूके ने, फिर यह गे।ली शीश की ओर रेवंची नहिं 

आयगी, किल उस से घेते हस्मे लगे! गी । ग्रत्ध॒ एक 
लाए की बेती उदा ३ खशक फलालिन पररगड़े,. 


५ पे 
औ॥ इस बे! के। युटे की गेश्ली के पथ लाझ; तम दे- 


.. जग कि वहि येटटे की गेश्ली मे रगड़े हुए शीशे से पेरे भा- 


गती थी री हुई लव की ग्रार सेवी आ्राय गी । 

इस प्रकार मालूम हुआ कि यहे की गेशली परिल सा 
ज हुए शीशे! के साथ एक बा३ छूने से उस शीरे। मे परे हरने 
लगे गी; परत रगड़ी हुई ला उसे रेचे लेगी । 

अब यादि रुम शसी क्रिया के! उलटी शेति से दास ओ 
२ गुहे की गेशली के। पहिले रुटी हुई ला से कूते, ते। 
फिर गाली उस लाख से भाणने लगती और रे इुए्शी- 
जे की झेए रेसी घोती ५ 

सित्न३२ 


इस से यह जाना गया कि विद्युत दे! घकार की होती. 

है, अथीत एकते। वह मे! राड़े हुए पे से सपने देती. 
है, ओ१ हसरी जे! रगही हुई लए से उत्पने रेशती है * 

वध्त यह हे कि जब हमने पहिले ग्रह दी गेशली केे 

शणाड़े हुए शीरे से छटिया ते। शीशे की वियुत को एक 

ओश गेशली में चला गया । अबे गाली रगडे हे शीशे मे 
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परे भागने लगी । इस से सिल हुआ कि मिन पराथी में 
९ की विद्युत भरी हे। वह एक हसेरे के। परे हटा- 

मे है परत यरि गृझे की गेली में रगड़े हुए शीशे की. 
विशुत भरी है) ता लाश उसे सेब लगी, औ२ यदि रग- 
डी हुई लाख की विद्युत भरी है। ते। रगठ इड्ा शीश! 

. उसे खेच लेगा । इस से यह सिदे हुआ कि जिन पदा- 
थी में विपरीत प्रकार की विशुते भरी है! वह एक हस- 

रेके खेच लेते हे क्‍ ं 

(»०) जबे तक यरार्श रगडे न जोवे तेबे तक 
उन में देने) गकार की विद्युत मिली खेली २ह- 
ती है--- हम कल्पना कश सकते है कि प्रत्षेकप- 

. दे में कुल्न न कुछ दिद्युत्न दाने) प्रकार की मिली 
जली। रहती है, और रगड़ने से हम केवल देनेप्रको 
२ की विशुते। के। ग्रलेग २ कश्देते है * इस लिये ज- 
ब शम लश्ख के ट्कड़े के! फलालेन से श्गड़े हे! हम 

कैबल रे! प्रकार की विश्युते। के। एक हेसरी से श्ल- 
ग कर देते है एक प्रकार की विद्युत मे। लए में हि 
रहती है, श्रे।३ इसेरे प्रकार की फलालन में पीछे रह 
जाती है। इसी प्रकार हद हम शो के। रेशमी कपड़े 
प२ रगडते हैं ते। हम केवल दे! मका३ की विशुतते! के/ 
॥लग कर रालते है, रक ते। शोर मे २३ जाती है, श्रे)- 
२हसरी रेशमी कपड़े में ५ जहो रण्डंने से विद्युत उत्ए- 
जे रेशती है, वही याहि नात होती है; और यह नहि है! स- 
कंता कि एक घरकार की दिशुत 30त्र करे और ठीक 
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उत्तवी हि हसेरे प्रकार की विद्युत उन्पत्र गढ़! + निदान 
यह एशिड झा कि हम विश्युन के अपने नहि करते, के- 
बल दे। प्रकार की विद्युतें! के। एक हरी से झलग कर 
इालेते है ५ | 
शीशे के इडे के। रेशम के शाथ स्गढ़ने से मे। दि- 
शत फकर हेती है उस के। हम विधायक कहते है, और 
जे। लाख में गकट हेली है उस के। हम निधयक कहते 
हैं। यह दे! कार की विद्युत में भेर करने के लिये शाह 
मात्र है । कप 
से €>ए) रुगड़े हुए पदाथी का न रगड़ हुए प- 
ण ३ ग्रस३-- हम टेख चुके है कि ऐक है पे- 
कार की दिय्युते एक हंसरी के। परे हूटाती है, पेश्त मि- 
जे घकाश की विशुते एक हसरी के। खेचती है * अब हे 
मे ने यह मत्लस करना है कि निम्बे लिशवित धवश्या में 
क्या देगा कल्पना करे। कि (४० वे चिड मेज एक पीते - 
ले का खाली गेश्लोहे, ओ३ ३8 के बर्थ हाणे की. नेल 
भी पीह्षल का है, और/२ यह शोर के रूप३ टिकाये डे 
है कि श्र में ने। विदुत हे! वह बाहिर न निकल से । 
व ओऔ के दे। ओह पीतल के नल है, और इस तरे- 
ह जड़े इ॒ए हैं कि केवल मथ्य में से ग्लग है! सकते 
है, और वह) हम टेखते हे! कि चित में एक लदीर सी 
बनी ३६ है, व और क दे ने। कोच के योये! प३ टिके हरे 
है कि 3 की विद्युत वाहिर ने निकल से के । 
.अ्रव कव्पना करे। कि भ में विथायक विद्युत भरी है, 


और व ओह के में विशुत्‌ पकर नहि है । शब | 
. ओ३ के के। ज्र की ओर शश्काओ!। * थे और कमें ग्रभी 
दिजुत पकर नहिं हुई, श्स लिये 3न की टेशा। विशुते 
अभी ज्रक पिली शजी है । परत जब लग उन के हा 
की ओर सश्काओ। गे ते। श्र की विधायक विशुत दे की 
निवेशक विद्युत के। भ्रणनी ओ३ खेचे गी, और विधा्य- 
- के विद्युक्ष के। क के दराइने सिरे यर हटा देगी <मेसा। कि 
चित मे दिखाया गया है )। 
... अब यदि हम के के व से शलगण कर जे, और फिर 
व के अर से, ने! व में कुछ निभथक शहर के मे कंछछ कि 
3" थ विशुत है।गी, परत थे की दिशुत म्यें। की तेे। 
शी 
बललतेः हम ने ग्र की विशुत हरा व ओर क की के... 
बिथुते! के एक भाश्के। अलग कश्लिया है, और बसे. 
हमे रितनी वा३ चोडे यहि काम ले सकते है । 5 की 
दिशुत्व ने व खेर के की विशु्ो के खलग करने में मे! 
आया (किया उस के इम वेशुत प्रतिष्टाप्न देसतेहे। 
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८८०) बैशुत स्कलिंग-- हम सके ओर 
शकाश से भी णरीक्ष। कर सकते है », अब ३ और क 
के। थीरे थीरे 9 की और ला), और इसी प्रकार करते 
जञाओ। + जय भ ओर व एक हरे के बड़ते हि रूमी- 
य ग्र जाये मे के! श्र की विधायक विश्वुत श्रौ१ 4 की 
नियेधक विश्युत्न के वीच में थे।ड़ा सा वायु रहे माथे गावि- 
दान विशुतें शतनी वलिष्ट दे। जाये गी ओह वा) श्तना 
थे रह जत्य गा कि दे।ने। विद्युत रोड़ कर मिल जायें 
गी, औ२ एक स्फलिंश निकलता हुआ रिखाई देगा । ३- 
स से श्र की विधायक विद्युत का कुछ भाग श्रौश व की 
निदेधक विशुत सारी की सारी निकल नाथ गी । खबे ये- 
दि हम व और क के खलग करने, वे। क में कुछ न कुछ 
विधायक विद्युत बची रहे गे, वह्लतः नितनी विधायक, 
विद्युत |» से निकल गयी हे, उतनी हि के मे अणायी है । 
सेश्ये! समझना चाहिये कि माने! | की विशुत कर कुछ 
आज) क में सलागया है * 

९९९) विविथ परीला -- जे। कुछ हमने विशुत . 
के संचार के विषय में लिएवाहे, कर ग्रासान औए ग्राशय 
ये एरीलाओं। हार सिद्ध हे! सकता है, पर यह यार रएव- 
ना चाहिये कि इन परीताओं में काच के ये३ सर्वथा र३- 
“शक और उस हेने चाहिये । ५ 
धरीक्षोी ७७-- तम «२वें चित्र में देखते हे। कि 
एक ऐश! येज हे मिस के दर) हम विश्युत का हे।नो मा- 
र्ूक्ष क२ सकते है ' इस का नाम सवर्णी य३ विशुरर्श 


क्‍ र्ड्‌ 
के है ' सगे श्स का यापार 
टिखाने के लिये यहिले हम 
इस के सिरे घर के गेल में कु 
छ विधायक विशुत भर देते 
है। यह विद्युत ऊर सेने के ु 
5 है. चली जाय गी, केगाकि 5 &! ७ 
इन मे ओश् गोले मे वेशुले... 

... सेजंथ है अब रन देने। पत्रों 
में एक हि प्रकार की विद्युत भरी है, श्य लिये वह एक 
इसेरे से परे हटे गे ८ मेसा कि तम चित्र में देखते हे।)। 
परीक्षा ७ अब विद्युहर्शक में विधायक वि- 
शोर ते। भर गई; ग्राओ। इस के गे।ले के पास शीरे की 
_ डंड़ी रगड़ कर लादे; यह ले। सेने के ए्र एक हंसरे से... 
औ॥३ भी ऐरे ३२ गये । इस का कारए। यह है कि रगड़े इ- 
. _श शीषे की विधायक विशुत् गोले की मिप्चित विश्ुत. 
के ख्रलग अलग कर के निधेधक के ते। ग्रपनी २ खे- 
.च लेही है ओशविधायक के। सेल के पन्ने की सर हटा 
देगी है । से! यरि यद्ने में कुछ विथायक विशुत्र पहिले 
से भरी है। ने। वह एक हरे से और भी परे हुट जायें गे। 
यरीता ९२ -- यदि विद्युदर्शक में वियायक वि- 
झुत भरी हे। ओर हम एक लाख की इ$३ी रगड़ कश्उस 
'जै2 के पास लें ते। सेनि के पत्र परे नहें हरे गे, 
के श्रापस में मिल जाये गे । इस का कोरणा यह है कि 
रगड़ी हुई लाख की नियेयक विद्युत गोले की मिश्चित 


रे 


विश्ुत का विच्छर कर देती है, ग्रे१९ विधापक के) आप- 
नी ओ।२ शेख कर निधेधक के सेशने के पड्ने! की ओर हटा 
देती है । एश७ से के पन्ने मे हिल विधायक विशुते मे 
शी थी इस का एक ओश ते! निदेशक विद्युत के पहुंचने से 
नष्ट हेजाय गा, इस लिये पत्र ऋष्पस मे मिल जाये गे 

घरीक्षा ए४ 7 हुमा एस पक पीतल को खे१- 
खल। गोला है, ने। काच के पाए १२ रिका इड्ज। हे । अल ३ 
३ के। चलते विद्युत येत्र के पास लाओ। ते। एक छठी सी 
चिगारी निकले गी । शरद खाली गेले के 3स भाग के), मे। 
यंत्र से ऐरे है, श्रणली से छू देश ते! बड़ी चिगारी निकले गी। 

इस परी से चिंगारी क काशश। जे। (८०) में वर्शाने 
हे शुक। है, अच्छी प्रकार समऊ में आज़ाता है * येज्े दे 
विधायक विश्वत गेशले की निधेधक विद्युत के। ग्रपनी ओ.२ 
रेचत है, १ विधायक के। यथापभव हर हरा देती है। 
५२७ यह गे।ल। का के णाए पर राणा है, इसे लिये विधा 
ग्रक विद्युत बडूत ह३ गहिं जाती, ओ३१ न अच्छी तरह दे 
के विद्युते अलग है। सकती हे; इस का फल यह देता हे 
कि एक शिकषशिल से चिगारी निकलती है । परत जब 
बम पीतल के खाली गेले को छ्व दे! ते। उसे वध विधायक 
विशुत्र श्मोरे आरीर मे से हे! कर धश्ती में चली जाती है, 
और इस तेरहे देने। विशुते बहुत ह३ श्रलग दे। जाती है 
इसी लिये बड़ी चिगारी निकलती है । 

८९२) नेश्के। का असेश--- पिछली परीसा में 
यदि तम पीतल के गेले के। बराब२ छूते रहे), और 
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विद्युत] भी चलता हे, वो बहुत सी सिगारियें छब्रोरे 
शरीर में से हे। कर एथ्वी में जायेगी, ओर श्न से सम 
की कुछ पीड़ा भी देशगी » असल मे विश्युद्३ का स्फुलि- 
गे और बिज्ञली की चमक एक हि बच्चे दे - केवल 
सना भेद है कि बिजली की चेमक एक बडा स्फलिंग 
होता है । से। मिस प्रकार किसी मचसण्य पर वदिजलसी गि- 
री है नो। विद्युत उसके शरीर में से हे! कर शश्णी मे जा 
ती है, 3सी प्रकाश जब हम पिछली परीता के गोले के। 
छूते हैं ते! विद्युत हमारे शरीर मे से हेशकर रथ्वी में जा- 
ती हे . 
शरीक्षा *र्श- अब उस गेल के साथ एक नाक 

लगे दे) और 3स ये३ के विद्येक्किप के एशस रस ने। 
के के से शाओ।, ओर फिर गेलिे के। अगली से क् दे।। 
अब विश्युय३ से चिगारिये निकलनी बेद हे जोये गी 
किंत विद्युत का एक प्रवाह बेथ जाय गा ' उश्वंतः ने। 
कदार चीजे विद्युत के। उन्पने देते है शौच निकाल दे- 
ती है और 3से अकत्ा देश्क२ चिंगारी बनने का अवका- 
'श नहिं देती ' अ्रव हम ने 3न थात के कउकरें ग्रथी 
वे संचाश्के! का फल मध्ल्म कर लिया है के। ऊंचे में- 
रिशें के बिजली से जचाने के लिये लगाये जात हैं । यहनेकक 
व धज्न के सेचारक विद्युत के उसी प्रकाश चुप चाप 
शथिवी में लेजांते हे मेस कि २९ वी परीला में गोली 
की नेश्क लगई थी; ओर मैसा। उस परीता में गेशली की 
केक के कारण मेर। हाथ चिंगारी से बच रह। था,उ- 
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सी प्रकश संचाश्क लगाने से देड़े २ मंदिर बिजली से ३- 
से रहते हे 

ऋक्षिन नामी एक शमरीक। देश के विड्ान ने 
पहिल पहिल मालूम किया था कि विज्ली ओर विशुत्‌ 
शक्ति एक है पराये है --- भेर केवल इतना है कि दि 
जैसी रा स्फुलिंग कई मील लगा हे'ता है, और विद्युत 
का स्फुलिंग एक दे) रच हेश्त) है । 

€५३) विश्युशे३- अब तम विद्युथत्र की बे 

नावर के। समऊ सकते हे।। इस येत के दे। भाग देतेहे - 
एक से ते। विद्युत उत्पन्न होती हे और हसेरे में अकड़ी 
देप्ती शाती है । 

सब से विश्यात वह यंत्र है जिस में एक बड़! शी- 
जे का लक उमने से विधुत उत्पन्न देती हे ( देरेद। पि३७२) । 
जब इस चर के! फेरते है तो वह दे। मेरी गहियें। से २- 
गउुका इड। जा है + इन में से एक मोषी नीचे शहर है. 
झरी ऋूषश लगी हुई होती है ५ यह गरिये प्रायः चमेरे 

_ दि ४२ 


डर 


. की हेजी है, ओए इन में चेडे के वाल भेरे होते हैं. कि 
.._ शशि के चर के ग्रच्छ्ी तरह दवाती रहे " सन गहियें। 
के समड़े यश एक सुलायम थात जगा हेाताड़े । यह 
थात्र रप्त प्रकार बनाया जाता हे कि एक अर नर, णे 
के श्रेष्ठ रण ओर दे अ्रश पोरे के! मिल! कर पिगलाते 
है । एक यात का संगल भी हे।ता है में दोने। गटि ये 


.. के नीचे से हाकर शथिवी तक पहुंचता हे ' जब शौशे 


के चक के फिराये ने! विधायक विशुुत शीरे में उतर 
डेणी है, आ२ नियेधक गरये। में। गहियें! की नियेय- 

के विधृत संगल हारा शश्वी में चली माती है, और 

. उस्ष में फेल कर ल्न होजाजी है | अब निषेधक तिं- 
शुत्त ते। निकल गयी, केवल विधायक शीशे के चंक 
शर बाकी रह गयी ' और के गिई दे। पीतल के इड़े है, 
औ३ यह एक थात के जड़े नल से मिस के विशुल्तेय 
ऊड्ते हैं लगे हुण रेशते है देश्वाचि३) यह विशुत्कि।- 
७ शीजे के पाये। ए२ टिका डआ देता है कि मितेनी दि- 
शुत्र इस में शत बाहि२ 3 निकलने पोवे । शौरे के पा 
से बाल दे) इडे में धाल की नेसकें लगी 88 दे!ती है। 
बेस के। बताया गया है कि यह नेके विशुत के! बह्त 
खेती है । इस को यह फल देश दे कि यह नेशकें पी। 
जे की विधायक दिद्युव्‌ के। स्वे कर विशुल्काय में से 
ज्ञाती है। यहा यह दिशुत उरी रहती हे वेयाकि वि३- 
ने पौए। के एयें। पश् टिका है । भे। शीशे के उकऋ 

के। बड़ देश्तक फेरने हें ते। विशुल्केध में वड़त 


९३४६ 
विद्युत जमा है। मामी है । 
शीक्षाए०--- जब विश्युय३) के कीय में विशुुत 
भरी है।, और में अपनी श्रेगुली उस के पंध्स ले जाऊं ते! 
ओगुली श्रे(१ विज्युक्किषप के वीच में श्क चिंगारी निकलती 
हई दिख्वाई देती है । इस का कारण यह हे कि मेरी अंग- 
सी में देने! प्रकार की विद्युत मिली जली थी, ख्रब विशु.. 
क्ाष की विधायक विद्युत 3न के आलग कर देतीहे, 
और विधायक के। मेरे पाओे हार शथ्वी में हट कर नि- 
श्रेथक के। खापनी ओ(२ खेचती हे * 
फिर रोने! विशुते -- अर्थात विद्युत्केषण की विधो 
यक दिशुत और अगली को निधेधक विश्युते वायु 
मभेमेद्ठे! कश्मट मिल जाती है और एक चिंगएरी उत्पत्त 
हेती है 
(९३) लेडन का मतेबान--- यरीता £२९- 
जब तेम अपनी ग्रेयली विद्युये३्र के पास लाते दे। ते। दि- 
गारी निकलती है श्रे११ एस) मालम हेश्ता है कि से्रारी 
अशुली में कुछ चभ गया; परंत कोई बड़। थद्धत नहिंले 
गता । जे) यह चाहे! कि तर पका लगे ते। लेउ ने के मत- 
चित्रे७:. बान से काम लेन चाहिये * इसका 
| मी आकार ५१वें जि में रियाहे। बह 
९/(७७॥)॥ का का मर्तबान रेश्ता है; इस के 
हड | ॥हि अर ओर बाहिर गर्दन से नीचे से- 
3. गयी यत्नी मंदी इर्ई हे।ती है । ए- 
के पीतल की $री मिस के सिरे ५ एक गोली हेशती है, 


९३० 

. काक में से जाकर ग्रर२ पत्ती से लगी हे।ती हे । इस प्रका- 
२ मरतबान पर दे। पल्चियें ३४, एक शओ<२ ओे॥३ हसरी बाहिर 
ओह यह एक हसरी से सर्वथा ग्रलग डे, केक शोणे। में 
से विद्युत क। रचा३ नहिं हे! सकता ' श्रव यदि मर्तद। 
ने के। बाहि२ की पत्नी से हृष्य में पकड़ क२, उस की गे। - 
'ली के। चलने विश्युणत्र क विद्युत्ता: के पास लऊ न 
उस में से विधायक विद्युत अदर की पली मे चली जाय. 
गी। फिर यह बाहिर की पत्नी की देने! विश्यते! के। श्रले- 
ग*२करदेगी, श्र्थीत्‌ विधायक के। ते। मेरे हाथ ओर श- 
शैर हाश श्थिदी में धकेल रेगी, और निधेधक के! अ्प- 
नी और गखेचे गी। इस प्रकार खेद की पत्नी में विधाय- 
के विद्युत की भोज श्राश बाहिर की पत्नी में नियेधक दि- 
युत् की भेत्न देने एक हसरी से #जुना चाहे गी, परत 
बीच्च में शीश है, वह यह बात नहिं हेग्ने देता । यह देश 
. जे भेजे एक इसरी की ताक में ऐसी लगी है, कि वह सा- 
वधानता से अपने अपने स्थान रेड़ी रहे गी । ग्रव हम 
शेड़ी सी और विधायक विश्ञुत अलते हैं, मेसे पहिले हु 
श्राथा श्रव भी वेस है हेशगा, श्र्थीव बाहिर की फलीमें 


* जे घकार की विशुने मिली जली है, वह अलग ग्ल- 


गे है। जायें गी, विधायक ते। भेरे शरीर में से हे। कर ४- 
शिदी में चली जाय गी, ओऔ २ निषेध क जाहिर दी। पत्नी में 


विधायक विद्युत की 3स फेज के सामने रहेगी, जे श्र... 


के अरर भेजी गयी है। अब दे भोजे झदर ओर रे! वा 
हिर एक हेसरी के सामने खड़ी है। इसी प्रकाश करने 


रडेद 


से हम मर्तबाव की देने! पत्नियें! में १तिक्ृल विशु ते 
की बडूत सी फैमे अकही कर सकते है « 
अब यदि हम मर्तबान के। विश्युतें। से खाली करना 
चोहे ते। विशुत्तिस्सश्श्क २श३ के! काम में ला चाहि- 
शे। इस का आकार चित में दिश्दाया ग्या हे । रघछ के 
शी के टस्ता से पकरना चारिये, ओर एक गे।ली केश 
सि3५४५ बाहिर की पत्नी से छूकर हस- 
_.. >- गण गालीके थौरे थीरे उस गे।ली 
“27% पक पेट € के पाप्त लाना चाहिये जे। अद- 
८८ की यत्नी के रशथ लगी झ्रहै। 
जब रे! गे।लियें पास आयेंगी 
के शक बड़े प्रकाश बाला स्फुलिंग निकले गा, ओर 
उस के साथ एक शहे भी खनाई देगा; ओअछ मतदान सो 
ली है। जाय गा । यदि हम अपने ग्राय के। थक्का पडुचो- 
ने चोहे ते। एक दाथ से बाहि२की पत्नी के! पकड़ क२ 
हसरा हाथ उस गेली के पास्त लाना चाहिये ने! अदरक 
एञ्नी से संबेध राजती है । रस प्रकार विद्"ुत्ने हूमोरे श- 
र३२ में से हे! कर निकले गी, और मगैबान खाली हे। 
ज्ञायगा। यदि बहने से मनुख्य अ्यने श्राप के धक्कत 
पहुंचाना चारें। ते! सब एक हसेरे का हाथ णकड़े, 
और एक सिरे राशल। बाहि२ की पत्नी के! पकड़े औ३२ 
हसेरे शिरे वाला मर्तबान की गे।ली के। छूए, हे! सूबे के 
शरीरें के धक्को लगेग |. 


८<५) उड्डृतविद्युत पराथी का प्रयत्न: 


| 


5 ।क्‍ 


ऊपर के वर्णन से माल हे। गया हेश्गा कि दिद्युव में 
पयत्न हे।ता है । बम ने देखा है कि मर्तबान की देश य 


लिक्तल विद्युते एक हसरी की ऋर बल से आकर मि- 


ल जानी है, ओशर उन के मिलने से एक स्फ्लिंग श्रेश३ए- 
कशह उत्पन्न हेजा है * यह स्फलिंग जब तक श्हता हे, 
बड़ा प्रकाशक हेश्ता हे; और ययणि यह एक सेकश़ के. 
चे।बीस हज्ञार दे भाग से अधिक काल नहिं रहता फिर 
भी इस में वृद्धत सी उस्यात हेशती है, 3छाता से पाया! 
जाता है कि उस में पयत्न भी है, और इसी लिये जब मे 
तैबान में से विद्युत निकालते हैं ते! वह प्रयल मिस दे। 
हम विद्युत करते हैं बटल कर एक खन्‍्प प्रकार का पे 
यत्रने देशजञाती हे निस के हम उस्ाहा वा तेजे कटेते है । 

- जब वयुत में पयन्त हेशता हे ने। 3स के उत्पन्न के 
से के। गरिश्म वा कर्म चाहिये; ओर इसी लिये येज 
के छुमाना पउता है । परेव विद्युत के कारण इस यज 
के। चुमाना भी बेड़े परिथ्म का काम है। इस प्रकार मा 
रूम जुआ कि अभाव से कुछ नहिं उत्पन्न देशो; अथी- 
तू यदि नम प्रयान उत्पन्न कश्ना चाहे। ने। छू के कर्म 
करना पड़े ग। । परत जब देने विद्युत मिल जाती हैं 
ते। प्यत्न का नाश नहिं हे! नाता, केवल विद्युत बदल 
कर उसाज् बन जी है । 

८८४६) विद्युत का प्रवाह छंम दुख जुके 
है। कि जब चलते विद्ययत्र के पास किसी ने।कदार सं 
चार्क इय के। लाओ। ते। विद्युत का अविस्तछित्र गवाह 


५४० 
अस्त नेश्क इरश तछोग्सरे शरीर में से रेश्कर श्ख्वी में जाय 
गा८८२) 
गरेत विशुनत के उय प्रवाह उत्पन्ने करने को एक 
औओ॥२ भी शशधनरे जे। विश्युश से भीयच्छा है * हम ३- 
से के। पहिले पहिल वाल्रो नमी इटली देय के गहने 
चि३७५ 


वाले ने निकाला थ॥ शमी लिये इस के! वाल्टाइक वे- 
2री अथीत बाल्य का मेशश्चा कहते हैं । इसे को स्वरूप 
3५ जे जित्र में दिश्वाय! गया है ५ वम देखते हे! कि सूबे 
मे यरे बाये हशथ के! ते एक तप को पत्र है । फिर एक 
जुक्त का पं है मिस प२ जे का चिह हे; यह एक तशरशे 
जड़ा हुआ है + यह तार श्रगले वतन में तगेव के पत्र से 
लगी हरई है। हसरे बर्तन में एक और भी भरने का पर्ेहे 
और बह भी उसी तरह तीसेरे बर्तन में नणेव के पत्र से तो- 
२३२ मिला हुआ है + दहने हाथ के सबसे परे एक 
जरने की पत्र है । कल्पना करे कि सूबे बहने में गेधक 
के तेज्ञाब पानी में मिल! कर भरा है, ओह मेरे के वो- 
यें छिरे ए२ जे। ताले का पत्र है और दायें सिरे पर जे। सख्त 
को यज्र है देले। में तारे लगा क१उन के। मिलादिय/ है। 


हरे. 


८ उन करें के मार्च की कंवी तोरे वेसते दे )। अब दे- 
ख। गे कि विधशयक विद्युत का प्रवाह ऐरे की दिश।, में 
चक्क१ खाता फिरे ग। । द्रव शम इश बात कए यता निको 
लेशे कि वह किधर के। हे। कबे नाता है । पहिले बह 
3स तार से अर दे मे। वाये हाथ के। सेब से पंगे ताम्दे 
के पत्र से लगी हुई है, फि३ लबी बारें) में से हेशकर दये 
हिरे ५२ अस्त के पत्र में आतारे, फिर सुले हुए मेजाद 
मे से हे। कर हं'जे के पत्र तक पडुचता है, ओए वही से 
तार के साथ साथ जल के हसेर पत्र में जाता हे, फिर मे- 
था वाले बर्तन के तेजाब से हेशकर ताग्ब के प३ में प्रवेश 
- करता है; और वहा से तप द्वार वायें हाथ के बर्तन में 
जेल के पन्ने तक पहचता है, नियान तेनाव मे से हे। के 
३ फिर इसी पत्र में यजुचता है जहा से कि पहिले चसाथ।, 
८») थव साहिब को विद्युत को मेश्श्च 7 
जिस मारते का ऊपर वर्णन हुआ। है उस के। वाल्टा सा- 
हित ने पहिले पहिल बनाया था; परंव उस के समय 
से लेकर दिशुत का परवाह उत्पन्न कश्ने की रीतियें। में द- 
हुत कुछ खथार कमा हे । 
वाल्द की रीति से प्रदाह यशपि यहिले बड़ते बले 
वान होता है, परंत शीज्ञ हि निलेल है। जाता है । अब ए- 
के ऐसी शैति माल्स हे!गई हे मिस के हारा विद्युत, को 
घवाह ए२ बल में सह सकता है ' इस ग्रकरर के मेरे 
के; स्थिर मारते कहते है, ओ॥ इन में गे।३ साहिब का 
मेश्वा सद मे अच्छा देजा है; इस का आकार उप्यें वि 


१७४३२ 
में बना हुआ है * इस में प्रत्पेक लतेन देहरा देशत, है; 
बाहिर का बेन काच का हेश्ता है और अेदर दाल मे- 
ही का और मसामठा२ रेत्ता है ' बाहिर वाले कोच व 
पत्थर के बर्रन में था श! सल्फ्यरिक एस३ अर्थात मे 
धक का तेज्ञब पानी से मिल कर भर देते है. । रस तेज्ञा- 
4 के ओ८२ एक मश्त का पत्र देता है मिस ण३ पार! चछा 
झा हेण्ता है, फिर शस बहिर वाल बर्मन के श्रेरर एक. 
और भही को मसभमरा३ बर्तन हेशताहे, रस में तीस ना- 
शैट्रिक एसिड ग्रशात शेशे का तेमाव शलते है, ओए ३- 
से तेज्ञ/ब के श्रेरर ज्ञाटिनम का एक यत्र हेशता है । वा 
कप साशहिव के मेश्ने में गस की जगह तोवे का परे देशता 
|| 
जब यह मेश्च चलता है. ने। गधक के तेज्ञाव में 

जलन के झुलने से हाईड्रोजन एस निकलता है । परत ये 
है गास बलबुल बन कर बाहि२ नहि निकलता कित मे 
सामें। हारा शेरे के नेजाव में मिल जाता है ५ वहो शेरे 
के तेज्ञाव का विच्छट कर के 3स का कुछ याक्तीजञन 

उने साथ मिला कर पानी बन जाता है वेयाकि आ।- 
कीजन ओर हार्रड्रोजन के मिलाए से यानी बनता है । 

स से जारे को तेज्नाव एिथिल देशनाता है, और यह वा- 
ते इस तरह प्रतीत देती हे कि उस में से नाश्जी रंग को 
शुआं सर निकलने लगता है । श्स प्रकार हर्रड्रोजन 
झाटिनम के प३ तक नहि पहुचे सकता; और अ्रसल 
में यह सारा उपाय भी श्सी लिये किया था कि हाईडो 


रह है 


जन झाटिनम तक न पड़च सके, वेय/कि वाल्ट! साहिब 
. के मास्वे में यहि देय था कि जशत के लीन देने से ने! 
हाई ज्ेजन अन्न देता था वह रखे के पत्र से चिम३ जा 
ता था, और इसी कार मेवे का बल भी घट जाता था । 
यह ते। थ्राव साहिय के माश्चे के एक हि स्वाने का वशी- 

न है, परत इस प्रका३ के मारचे। मे पचास पचास और के 
भी से) से। भी ए्दाना होता है प्रत्पेक खाने के साटिनम 
में जे। तार लगी हुई होती है वह हसरे एाने के जश्त से दी- 
के उसी प्रका३ मिली हुई देशती है मेसा कि ४५वें चित्र में 
रेखते है) केवल श्तना भेदरे कि जहो उस में तले के पर 
जे रस में साटिनम के टेले हैं; उस में इकहरे दर्ग न थे, 
इस मे उहरे होते है। फिर मिस प्रकार वाल्टा के मे!रेचे मे 
विधायक विदुत का प्रवाह जल के पत्र से द्व वश्ले की 
शह देकर ताले के पत्र में ज्ञाता था, येव के मेश्चे में जे- 
मे के पत्र से इव बश्ल की राह हे। कर झाहटिनम के पत्र 
हे ग्राता है । 

<₹९) बेशुन एवाह के यृशा --- अरब रेखना 
चाहिये कि वेशुन प्रवाह दया कया काम दे सकता से । 
यह बात दे। चार रूगम परीताओं हारा माल्म हे! स- 
कती है ।. 

णरीत्ा ४२-- ये।व का भेरता बना क २ चलत। 
करे, फिर उस की भ्रुवी तारे के बीच में झाटिनम की 
रक रत्म तार लग! दे४ जब इस प्रकार भुवी तारे में से- 
बेथ हे!जाय गा ओए वेशुत परवाह चलने लो गा ते! 


रैडेदे 


देह रुत्म जार तेप कर लाल हेशजाय गी द 
परीक्षा ४३-- ग्राव क। भे।श्ता बेन। क२ चलता दो 
शे, और पानी से भरकर अ्रेंप्थी की हुई दे। नलियें। मे ३- 
२ दी धुवी तोरें लगा दे१ ८ रेश्व! चित्र) + कम देखे। गे 
चित्र ५८... कि देथुत धवाड से पानी 


कफ यु विच्छद हे।ने लेगे। या, 
; ई जै३ नलि में श्रादती मैने 
धर सन औ ३ इसरी में ह/ईश्ेजन 
(4 क्‍ खकड़ा हेशने लगेश। » जे। 


| 3 यण्टट7 झुवी ता लादिनम के पत्र 
_*-.. से मिली डुई हे, 3स के हि- 
२प०२आक्तीन्षन गास, गे 
शत जलन के पत्र से लगी है उस के शिरे से हाईडोजन 
आए निकलने लगे गा » अब तम समझ गये हे।गे कि 
इस मेरसे में इतनी शक्ति हेती है कि उसे से पानी का वि- 
ज्छथहे। सकता है । इस के हार! और भी कई मिड ड्ेवे। 
का विस्छेट कंश्सकते है ५. | 
परीता६७५ -: देश्वा यह ताले की तार हे ओर 

३8 प९ ज्ञाणा लेप2 रण है कि इस की विशुत्‌ बाहि२ 

न जिकल सके, औ इश ता के। एक नाल के स्वइ्प वी- 
ले लाहे के मेप्टे दुकड़े ए९लपे2 रा है; ग्रदे मारते की 
भरुवी तारे के। इसे तो मे की तार कें सिरे से झिली दे। । से- 
दिमाश्चा चलता हे। के। लोहे की नाल में और लेके के 
शेेचने की शक्ति हे। जाय गी. यही तक कि यदि एक 


९ 


लेहे की तेखती के लग! कश्ठ-...> विज्न९३ 
से के साथ बोऊ लगथ्का दे, ते। ३- 
है तग्बती वेऊ सेमत लरकी रहे 
गी । एंव जिस सूमय नाल और 
मारते का सेब नातारहे गए ते! 
नाल में यह शक्ति न रहेगी, शेर 
बोऊ ऊट गिर पड़े गा 
परीक्षा ४९ -- पिछली प- 
रीता की नाल में जय वेशुत प्रवाह जाश्ह हे! ते! सखते 
शझूलार को कई बल्ले, अथवा मेले बनने की रई लेकर लगा 
३ । इस सुई में कई ऐसे गशा उत्पन्न हे! जाये गे मे! के।- 
मल लोहे की तरह वेशुत प्रवाह के ब९ हेने से न ने- 


है हे' जाने, किल सदा रहने हे । मेसे यरि हमे इस रू... ः 


३ के ठीक मथ्य में रेशम का बारीक तागा बोध कर लर- 
को दे, ओ॥२ उस हरित तल के समानान्तर रखे ते। उस के 
सिरे सर) उत्तर और दसशणा की ओह रहे गे । वेश्वेतेः यह 
सई धृवदर्शक ये की झई बन नाये गी, औश२ उस की ने।- 


के सरा एकहि दिशा में रहे गी। समुद्र में जहा चारो श्र. 


२ बिना यानी के ओश२ कुछ दिखाई नहे देता, मलाहले।- 

गे इसी यंत्र की सहायता से ठीक माग ११ जहाज चलाए- 

कते है । मिस झलाद के र॒कड़े मे यह गण हे! उस के, 

जुम्बक कहतेदे । । 

..._ यरीक्षा «-- चम्बक रूई के! एक खड़ी रुई 
प२ इस प्रकार लगाओ। कि हरित तल मे फिर सके । 
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इस के सिरे उतर ओर दत्तश के केंगे : हब इस के यो- 
से एक एश्ी तार लाओ। किस मे ये धुन प्रदाह जे रहा 
है? * रई रस प्रकार फिर जायगी कि इस नए के साध 
सम केश! दनोये गी । 

यदि हम प्रवाह येद कर दें ते। फिर सुई अपनी य 
हिली दिज्ा मे आजाय गे । 

परीक्षा ७--- अवतालीशये दित्न भें झिछ से- 

ञ को खाका३ बना हुआ है उस की शरश्यत! से पिएह- 
ली परीक्षा) का इन्नोत और भी एल माय गो। कल्पना 


चित्र 


[| 


करे। कि हमारा मेश्श्चा कमर के एक केने में पड) है; 

ओऔए उश्तके भुदें में लादे। लायी तोरे लगी इरई हैं श्न हौ- 
शे घर तागा लिपट! हुआ है ' श्य तारे के। कमरे के इस 
३ कोने तक लेजाक३ मिला दे। । खब मेश्श्या चलने ले 
गेगा 3 जे! केना माश्चे से वकुत परे है 3स में एक छु- 
म्बक रई तार के पश्स लटक रही है ' मे इस बर में 
जैविशत का गवाह जत्यगा ने। यह सई बड़े वेग से फि 

२ ऋत्य गी * अब यरटि कोई सामने के कोने में जाकर कि 
सी बार के। भव से अलग करेदे ते! फूड विद्युत का पवा- 
5 येद हेश्शश्यगा, ओ॥९ सुम्बक रूई अपने असली स्या- 


रह > 


नेयरआअ जा गी -३ .. - .. 0 ० । 
..._€र४) बेशुत्र ता२-- इस घकार मम हुआ कि 
अब कमर के एक केने मे तार के मेशश्चे से शलग करते 
है, ते। उसी समय हसेरे केने की रूईे शिले जाती है । य॑- 

दिहम दे! से लगी इई तारें। के। ९०० व ९७०० मील पेरे 

लेजाकर जेड़े ते! भी यहि होगा यह तार मिस के शओोदर 
विशुत का पवाह जाता है चाहे। मेशस्ले से १००० मील की ह- 
री पर के नहे/। मजे विद्युत का पवाह तार में से हेकर सा. 
यश ने! चुम्बक रूई मे! उस के पास लथ्क रही है अवश्य 
फिश्जाशगी + एरेल मिस समय तार का हसरा सिरा; मे! मे।- 
रच से ९००० मील हं? है मत के .३ से अलग किया ना- 
केगा ते उसी समय गवाह बेद हे! जाय गा, शेर छुम्बक रे. 
ईशपने असली स्थान प२ श्र) जाय गी । इस से वमने जान 
लिया कि हम मेश्चे के भुदे। से हारके। मिला कर वा हुए। 
कर शज्ञा३ मील की हरी १२ चुग्बक रूई के किस प्रकार है. 
ला सकते है ४ . 5 

ता२ का भी णहि मूल है + तम जानते है! दे! चार सेकणए३ 
में तरस अमेरीक देश की खबरें हमारे पा्त पहुंचे स- 
कण है + में इस विधय का एर एश। वर्णन नहें कर सक- 
ते! पश३ इतना ते। छुम मानते है। कि ९५०० मौल की हरी 
गर भी जुम्दक रूई के। हिला सकते हैं, और इन पिन! से, 
जे। आते का काम देते है, खबरे पहुं) सकती है । 

(९०० लिशमव-- ग्रव बम ने सीस्व लिया है कि 
बेशल गवाह वा शक१ सकता है । यहिले केश निस पतली 
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बार में से रेश्क२ माय 3स के। तय, देता है, औ0 पानी ग्रे 
२कई अन्य मिश्र! का विस्छेद कर देता है; तीसर, के।म- 
ल ल्गहे के। कण मात्र चम्दक बना देता है; ओर चे।था 
सख्त फलाद के विश्य्यायी उम्बक वन देता है; ३२ 
गाव धुवरर्शक की रई के! श्रपने स्थान से परे हटा दे 
ह। है, औ॥२ शसी गुण के कारण बडे बेरे ६२ देफेंग में तार 
हस संदेश पडुल सकते है 

इस सन्‍्दर विदय का हम एस पूरा वर्णन नहिं क्र रे 
कते; परत यदो पर मे तम के। एह जता! देता हे कि तेम 
जे भोतिक पर्कर्थ। की विविध ग्रवस्याओ का शत मालू_ 
मकरलिया है ' पहिले हम ने गति वाले पर्णोथी कावशी 
नकियाथ। फिर ययाक्रम थश्यराने गले: उया, और३ 
डूव विद्युत प्ार्थे! का और सोरे कथन में इमने रसी छत 
के! सिद्ट करने का यत्ने किय। है कि वश्वओं के प्रयत्न के 
भी नश नहि होते + एक वण्व का प्रयत्ने हसरी में ने। चला 
जाता है, और टरप प्रयत्न शह औ॥ उजाता में भी परिए- 
ते है। माता है, परत उप्त का नशे हे! मल ऐसा! हि अत भ 
वे है मेस) कि भोतिक पश्माण का १ 

वल्ततः मिस प्रकार रसायन विया का बड़ा सिद्धोत यह है 
कि भेतिक परे! काकेवल खरूप बरल सकता है, परे- 
बे उन केस अवयदे! का कभी विनाश नहिं हेतता इसी ६- 
कार जडु विज्ञान का यह सिद्धांत है कि प्रयान अर्थात कर्मश - 
क़िका भी केवल खश्प हि बटल सकता है, सर्वया विनाश 
कभी नहि रेश्सकता * परत इस सिद्धांत का एश विवरण) ३- 
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डे बड़े यलके में प्ले गे ॥ 
मिट युक्तेकम समोप्तम <* + 
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याद शबने की योतें 
* इंग्रेशी माय तेशल में एक पोश३ ०००० गन काहेशा 
* ह | 
यदि किसी ऊँचे स्थान पर खड़े हेशकर पत्यर के। हाथ 
से कड़े नो वह पहिले सेकश३ में ९४ फुट नीचे गिरे गा । 
घाव में फ़लाद सब से १० हे!ती है, परत कटने 
जे फेलनाने का गए सेले मे सब से अधिक हे; कोकि 
सेन के एक मुकश्स२ इंच के। कूर कछ इतना बड़ा बना 
के है कि ५० फुट लेबी और ४० फू चे।डी फरश पर 
बिछ सके ५ 
हीरा सब वस्वगओ। से कठिन हे!ता है, इस से प्रस्पे- 
के वश्त पर लकीर खाद सकते हे, परेत रस पर किसी ग्रे। 
३२ वस्तु से लकीर नहे ए्वद सकती । 
पाती के एक मुकश्खर इंच का तोल लग भग २७३ 
गन के हे है, इस लिये ७ मुकस्प२ इंच को तेशल लग 
भग् ७७5० गन के हेशतः है । 
वायु के २०० मुकस्स२ इंच ते!ल में ३९ भेन हे।ते है । 
काबीनिक एसिड के ९०० मुकस्स२ इंच तोल में। ४३ 
शेन देते हे । 
हार्ड ज्रेज़न के ९०० मुंकआ२ रच का ते!ल केवल २ येन 
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होता है. । हि कक 
बा का दबाओ। पोरे के २० ३७ श,॥२ यानी के ३० 
2 ऊँचे दश३ के। सह/२ सकता हे । 
शाह वाय| में लग भग ९,७० फुट प्रति सेकश३ के. 
हिसाब से चलता है क्‍ 
यदि किसी बजे की तार एकसेकामें ५७ बह थरण 
.. राय ते उस से गम्भीर और नीचा स्व२ निकलता है; यदि. 
शक सेकण३ में ९५००० जार थरथराये ते ऊंचा खर निकल 
4 कल 
बर्फ के एक योर३ के! पिगलाने में मितनी उणाता .. 
शर्च हेतती है, उस से २४ योश३ पानी एक अ्रश उस हे 
सकता है * एक गोश३ उबलते पानी के भाष बनाने में 
... मितनी उशाणा सवर्च होती है, उस से ५३० गोौशर यानी 
. एक गअ्रश उशा है| सकता है । 
. अंकाश आकाश में लग भग ९४०,००० मील प्रति. 
सेकश के हिसाब मे चलता है । क्‍ 
.. लेइन के म्तबान से मे। चिंगारी निकलती है, बह 
केवल एक सेकए के चे!बीश हज्ारवे भाग तक सती 


है । 


१७२२ 
येत्रे) के विधय में 
जिन यश के। काम में लाना हे। उन के! पाठ से पहि- 
ले मेज्ञ १२ रस्व क१ पाठक के। श्स बात का ृए निम्यय 
क९ लेन! चाहिये कि में छात्रे! के सशमने परीज्ा कर से- 
छू. गा । पा के पीले येत्रें! के! साक्धावता से श्रपने २ 
स्थान पर रख देना चाहिये 
वध्युनिश्माश्क यत के झर के। चर्वी लगा रेनी चा- 
हिये कि उस भें कस कर आजप्य । इस बात का भी ध्या- 
ने रखना चाहिये कि रिसीव२ शग्रणात फ़ान्स तखते पर 
दीक जम जत्य से। श्स के। भी एव चर्दी लगा देनी चाहि- 
ये + शस से वह फारस मखते पर सफाई से हिल सेके गा, 
ओ कुछ शह न देश), परत यदि कुछ शह सनाई दे 
के। जान लेना चाहिये कि केई स्होर सा कंकर रह गया 
है।गा । इस ग्रवश्या में फारस के। नीचे से साफ कर के 
फिर चर्दी लगानी चाहिये । गर्थगोले।८ चि३२४) में भी 
शेज्ना हि कश्ने। चाहि ये । 
श८वीं परत के से३क के। कार्बीनिक एसिड गशस 
से भरने में जिस वली द्वार! कार्बनिक एसिड ग्राता हे! 
अस के। संहक के पेंदे से कुछ ऊपर शबना चाहिये, सर्वा- 
शा साथ हि न लगा देना चाहिये 
जब परीत २४ भे उसी सेहक के। हाईड्ोजन से भ- 
बन हे। ते। गास वाली नेली के! संइक के पेटे के वडुत 
निकर तक चछ्ध देना चाहिये । इस परीता में संहक 
को पेंदा ऊपर के।| देगा । 


द ५५३ 
५५०वी परीक्षा का पारेभ करने से पहिले सब सामशी 
के कई येटें! तक किसी उंडे कमरे में रावना चाहिये ।. 
...फास फेरस के पकड़ने में बड़ी सावधानता साहिये को- 
कि उसप्त के ऊर श्राग लग उञवी हे ' फासफेरछस के पानी 
. में रखना चाहिये, ओर छारे २ टुकड़े के! बरतने से पहले 
ज्ञाटिंग पेपर में रख के सा लेना चाहिये । 
यदि पोरे की चमक मधम पड जनत्य, ते। कारण का एं- 
के इकड़ा लेकर उस की पीक बनाओ।, शऔ उस के नाले 
शक दड़ेते बारीक छिट्ट रहने दे! । इस पीक में थीरे थी- 
२ेपार इालने जाओ।, औए नीचे एक बेन रख कर उस 
झे > रे स्व फिर उस की चमक ज्ये की मे हेजा- 
य्‌ है 


परे के! औ३ थातओं। के साथ मिलने नहिं देना जाहि- 
ये। मेस्चे में लगाने के लिये थे सा ग्रलग रखना कु द 


विद्युयर के। बर्तने से पहिल शी के चक्र के। अच्छी ब- 
कार से उशा कर देना चाहिये + ३8 लिये उस का सिर ग्राग 
की और करके कभी २ देखे के। फेश्ना चाहिये कि चेक के से 
वे भागे! के। उश्णाता पहुंच जाय । यदि इस तरह न किया 
जाय ते शीण्षे के फूट जाने का सेभव से । 

विद्युहर्शक में वक्त सी बिजली न भरनी चाहि ये, नहिं 
ते। सेने के यत्र मर्तबान के साथ लग क२ फ जायें गे ५ विज - 
हर्शक के। इस्त प्रका२ भरना चाहिये कि विद्युत से लेडन 
के मर्तबान में कटी सी चिंगारी श्ाने द।--- फि२३स को 


५५४ 
गे।ली के साथ विद्युहरई क के। छू दे। । 
शशि के पाये भी उसा ओए रूरेव हे।ने चाहियें + 
निदान लेउन का मर्तबान और शीएे। की प्रत्पेक वस्व जिस 
के साथ केई विद्युन संबन्धी परीता करनी हे।, उस्ण और रूखी 
हेशनी चाहिये । 


ओेव साहिब के मेरे में जस्त पर अच्छी तरह पार चढ़ा. 


देना चाहिये ८ रेखारसायननत ) ओर सब थाक जहं? पर मे।२- 

चे से लगे हें! वहं। पर खूब उनले श्र चमक ते रेत चाहि ये * 
बाहिर के खानें। में ने! ३३ वस्त हे।ता है वह ने/!ल में एक 

अश गंधक का नेजाब और आर ओश पानी मिलाने से बनता है। 
थौव साहिब के मेशस्चे की मसामदा३ वर्तनें! के। बरतने 

के पीछे पाती में मिगे। देना चाहिये, ओर जस्त और झाटिनेम 

के यत्रें। के। भी सह साफ कंश् देना चाहिये +.... रह 

..... ££ दी पणशीतामें पीतल के दे। पियालो केह, मिन 

के हिरे डुवे हुण्हे, पोरे से भरदेना चाहि ये । 


९५० 
कु 
भशावलि: 
प्रवेश्कि शक 

(९) जेड़विज्ञान का लत्तश॥)--(५)३ भिजभिन्न 
चकार की वस्लुओं। को एक उदाहरण दे। । 

(२) एक हि बस की दे। मित्र २ अवश्याश्! का उरह- 
श्ण दे । 

८२) गति का सलए।-- ८९) गति कानब ज्ञा- 
ने है| सकता है जब उस के वियय में दे। बाते मा- 
ल्म है। । बह केन सी हैं? 

(२) एक मजुण्य एक हि चाल से चले क२ सवा दे। येदे में 
र मील चलता है; हसरा एक येटे मे ४ मील चलता 
है; बगाओ। कि कोन जलदी चलता है १ 
(३) एक मनेख्य २३ सेटें। में ९० मील चलता है. उस की 
गतिक! परिमाणवनाओ। । एक ने का गोला ५-४ 
.. सेकरड़ में ६४०० फुर चलता है । उस की गति का 
. परिमाणशा बताओ । 

८३० बेल का लेताशए३-- (९) बल किस के 
कहते हैं १ एक ऐसी परीजा करे मिस से मालूम 
है। जाय कि जे। वलत पहिले स्थित हे! उस के। बेल 
माने से3स्मेंगति उसने हे! सकते है । 

(३) एक ऐसी परीत! करे! मिस्त से मालूम दे। जाय कि य- 
ले द्वार चलती वेख्त के। है सकते है. । 


(४) रक ऐसी यरीज्ा करे। जिस से मालूम हे। कि य्कब 


९५६ 
लके ग्रापा२ के। हम हसरे बल से रोक सकते हैं । 
भक्ति के प्रथान बल ' 


२) गुरुल्ले बेल को लतश।) - (९) गलओ के 
गुरुत्व का क्या कारण ले १ 


(२2 कस्पना करे कि हमने श्थी के भीतर से सब कुछ नि- 
काल कर केवेल एक तह ८ मिस पर हम खड़े है) 
रहने दी है । क्या सीसे के टुकड़े के तेश्ल में कुछ में- 
द है| जाये गा २ 

८३) कल्पना करे। कि करोरे नीचे धरती नहि, और तुमने 
हाथ में एक सीस का टुकड़ा एक रखा है; क्या उसे 
का कुछ बे प्रतीत हेश्गा १ 

(२) आश्चवेयबल का लल्ए। --- (० अशे- 
4 बल का एक 3दाहरण बताओ! । 
(२० श्राश्मेष बल ओर यरूवे बले में बड़ा भेद क्या है १ 
उदाहरण देकर अपने उज़र के! बिशद करे! । 
(३) श्सायनिक आकर्मश का सलेश--९०२ 
सायनिक ग्राकर्षणा कर पक उदाहरण दे। । 
८२) इसमे क्या विशेष हे १ 
८४) इन बल! के फल---- ८९) यरि गंरत बल 
न हेशता ते। क्या होता १ 
२2 यरि आशय वंल न देशो ते। क्यो होता 0 
८३2 यदि रसायनिक ग्राकर्यशा नेहा ते। क्या हे।ता ९ 


गुरूत्व बेलेका आपार [ 
(१) गुरुत्न केन्द्र -- (९ गरूल केन् किस के। कहते है ! 


५५० 

(२) क्या सब वख्ओ। में झरूबके न ढेश्ता है १ 

(३० यदि केई वस्त खली फिर सद्के ते। उस को गरुत्व 
केद्ध कहो रहेगा 

(४ किसी लाहे की चंद्र का गरुल केन्ड माल्स करे- 

.. . ने की विधि बताओ। । 
८५० यदि यह चह२ सारी एक हि तल में नहे!त्वी ते। क्या 
श्वेक्त रीति अवहार में काम आसकती ९ 
 अगने उम्र के युक्तिसिद्ध करे। । 


€२) नेरझू 77 (९ सायारए तराज् का वर्णन करे। । 
(२० मिस विड १२ तराज़ लरका हुवा हे। कया उस का 
- - >अरूब केन उस बिल से ऊपर हे। सकता है. १ 
(३० गेब तरज् की उडी के हिला देते है ते! फिर देये। श- 
पने असली स्थान पर शाजाती है १ 


7: मौलिक यदोशे। की तीन अवस्था 
८९० भोतिक पर्णथी कीनीन अ्रवश्याओं के नाम लिए! । 

(५2 वह कौन सीआवश्याहेनिप्त मे मोतिक पदाथी में कछ भी था 
द शेण बल नहिं हेश्ता ) 

८३) ग़क ऐसी परीक्षा करे! जिस से मालूम हे कि पारे में ख्ा- 
द जैघ बल नेहि होता ले। 

(५० एक ऐसी परीला करे! निस से मारूम दे। कि या नी-में 

-. आशय बल हेता है । 

(५) कठिन प्ररार्थ का लता कहे! । 

(६2. ४2३ पदार्थ का लक्षण! कहे) -। 
: (0 २> चायवीय यसार्थ का लक्षण कहे। । . 


श्श्द 
कठिन पदाश॥। के गुए। 
८९) क्या कठिन पदार्थ का आकार वा खरेप बदलना सर्वथ। 
असंभव है १ 
(२० हम लेहे के 3डे का श्राकार बरलाने में कितने प्रकार 
से यत्ने कर सकते हैं १ 
९३० श्क ऐसी परीक्षा करे! मिस से यह मालूम दे। कि लकड़ी 
की की का झुकाओ। उस बे के अ्रवसा२ होता है जे। 
उप्त के मध्य से लग्काया जाय । 
८४) परीक्षा ४ में ९ पेश३ बेफ लटकाने से कठी का मध्य 
रू शच ऊुक जाताहै ' यदि *८ पोश३ बेशक लटकाया 
जावे ते। कड़ी का मध्य कितना ऊुके गा ९ 
(२) परीक्षा हाए! सिड करे। कि यदि किसी कड़ी के मेशटाई 
के बल रखा जावे ते। १३ थेड जुकती है । 
८४) किसी कठिन यदार् के एशेश्यितिस्थापक की सीम। 
से क्या ग्रभिग्राय देता है ? 
, ८०) किन दे बाते का राज़ के। अवश्य ध्याने ए्वना चाहिये ९ 
८२) पशीक्षा हारा खाड़ का लकश करे। 
(४> यदि रगड़ न देशी ते! क्यों होता १ 


इव पायी के गण! 


(९) परिमाशा ओ३ ओक्का३--- ८ क्या दवव पदा- 
| कंधे आकार बदलना कठिन हे १ 
८२० क्याडव पदाशी को यरिभाए। बरना कठैन है 


... अपने उत्तर के। उदाहरण देकर विशर्करे । 
८२ डूब पथ! में एक पस्माए। के दवाओह 


श्र 


सेरे पस्मशाएश्रे) प१२चलाज्ञाना है- (९2 एक ऐसी 
परीक्षा का व्शन करे! मिस से यह माल्स रे' कि 2- 
३ पदाथी में एक परश्माए का दवाओ। हसेरे परमा- 
श्यओ। प२ चला जाता है 
(९० एक ऐसी परीक्षा का वर्णन करे मिस से यह मालू- 
महे। कि इव पदाथ में दवाओ। सब ओ फेल जा- 
ताडे। क्‍ 
(३) ३4 पदार्थे। के इस गृश। के। पहिले पहिल किसने 
.. मालूम्त किया था । 
(७) शक ऐसी परीत्ण का वर्गान करे जिस से यह पाय। 
जाय कि डर ९२ 2३ पदाथी का रबाओ्े। उस के सि- 
हफल के अ्रव्॒तार हाता है क्‍ 
(५) एक ज़र का पतिर लम्बाई और चै|डाई में दे! २ इंच 
है और उस पर पानी का रदाओ। ७ सेरहै, दे। बे- 
ताओ। कि मिस ३० को सिर लम्बाई ओ।२ चे। ३१६ में 
तीन २३७ है। उस पर दया दबाओ। हेगा ९ 
(३० ब्रामः के प्रेसस--- <) ब्रम। गेस का वर्णन करे 
और उसे का एक खाका बेनाओ। । 
(३९० बआम। प्रेस की बडी डर का सिहफल क्री से आउ 
गुणा है। कछ्लोटैप२ ८ सेर का बल लगायागया है। 
बड़ी अर कितने बल से उठे गी १ 
९३2 क्या बड़ी डर भी उतनी हि शीज्ञ उठती है जितगी 
किल्केटी नीचे सवाई जावे4..... 
८५० इव यराथे! की शष्ट समान रहती है - 


१६० 
८१) एक ऐसी परी! का वर्णन करे। जिस से माल 
मे है! कि युरुत्वे बेल के गायार की सीधे पारे 
वा ग्रन्प डवे। की शए पर लम्ब हे।ती है । 
८२० जलीय हरिज दर्शक का खश्का बनाओ) और 
3स8 का वर्शान भी करे । 


८९५) गहरे पानी का ददाओ।॥-: ९० प्प्क ऐसी 
परीक्षा बशेन करे। खिस से यह मध्ल्म केशजा- 
ये कि शव पाया का देबाओ। गहशराओ। के खरे 
नुसार हेआा है, और सब दिशाओं में आापार 

- करता ले । 

८२० यदि यानी की एष" से ७ फुट नीचे किसी तेल 
प३२ <€ से२ ददाओ। दे। ने! पानी की ४४ से २० 
फूट नीचे उसी तल यर किंहना दवाओ। देगग)) 

(३० क्या एक है. गहराओ। प२ णनी का दवाओ। 
सरे३२ के बज़बा फे।) हे।ने से बछ वा शर 

- सकता है १ 

८७० गहरे पानी में बोतल डुबे। कर इस रबाशे। का 
सड्गाव किस प्रकार मालस कर सकते है ) 

८६) घानी को हाइक गृश]-- ५) किसी परीका की 
सहायह! ले पानी के ताश्क युग को लक्षण 
करे। + 

.._(३) परीता हार सिद्ध करे। कि यथा पानी में ते।- 
लने से वाल हलकी प्रतीक है हैं, परत अस- 
ल में उन का तेल नहिं येरता, १... 


९६१ 


(३० परीक्षा द७ सिंड करे। कि जब किसी वर के। 
यानी मे हेलले ते। उस बत्व का ते।ल अपने समा- 
ने यरिमाणा वाले यानी के तेल के बराबर ३- 
रे जाताहे + 
८३) लेहे का डुकड़ा केय यानी में डुब जाता है ! 
(९० काक पानी में केये। तेरता है 
<€> किस अवस्था में वरूबे ने यानी में इुबती मे तेरती 
डै,किंव नहीं रखे वर्हि देरी रहती है 
९»> अ्पेलिक सेनेले--: 6) किसी वस्त का ऑषेतिक 
यंतल अथवा विशेष गरूुव किस के। कहतेंहे! 
"२ छंद सेलने के एक रकड़े का तेशल वायु में ५+ 
औैन है औए यानीमें ७४ शरेव, उस का विभे। 
ग्रझत मालूम करे 
८३) वस्ओं। के विशेष १रूव मालूम करने की रीति 
फहिले १हिल किसने निकाली थी, ओर किस 
तरह प२ १ 
८४० एक से।ने का ३कड़ा, निस्त के। खसनार छह बता 
... वो है, वायु में ते।लने से २४ गरेन और पानी में 
ते।लने से >" गैन उतरा है + क्या यह से।ना छह 
.. है! अपने उत्तर के! घमाण सिह करे। । 
५५) एक पत्थर का इकड़ा वाय| में २०० गेन औरण- 
नी में ९९० गेन उतरा है, उसी पत्थर के एक 
औ॥ इकड़े का तेशल वायु में ९० जेनहै, मो 
पानी में उस का जेल क्या हेशा ३ 


६५ 


९८2 आवशि३ द्वव गदश की तारक शक्ति - 
(९) भारी हवें। भें तारक शक्ति अधिक देती 
है वा हलके! मे ५ 
९२० किसी ऐसे इव पदार्थ कश नाम ले। जिस 
में लाहा भी तेर सके । 
(० मचण्य मीठे पानी में अच्छी तरह सेर 
सकता है वा खारी में १ 
<७४) किसी ऐेप्ी कील का नाम बताओ। जिस 
में मठखय श्रासानी से इस नहें सकता । 
<९) झत्म नलियें। की आकर्षण शक्ति --- 


<९) कभी यानी अपनी हट से ऊपर भी चछ 
सकता है १ 


८२० परीक्षा हारा सिद्ध करे। कि पानी का रस 
अकार चछूना उस आकर्यण जपाक़ि के श्र 
जुसार देता है जे! णनी श्र! हसेरे पद 
शै॑ में देती है । 

. (३० किसी ऐसे पदार्थ का नाम ले। जे। इसी प- 
कार यारे के ग्राकर्षणा कश्सकता है । 
गम! के युश। 

&> बांयु का ददोओ।-- ९) ग्प्त और इव पदार्थ 

: 5 में जया मेर है ९ 

(२) क्या श्यिेदवी बाय के। खेचती है, वा परे ह- 
राजी है परीक्षा हारा अपने उन्न२ के। सि- 
शद करे! । 


द ९६३ 
८३9 परीक्ष। दर सिट् करे। | बई गत वायु 
से भारी हेत्ते है. । 
(४० परीक्षा, दाए सिद्ध करे। कि कई गास वायु 
से हलके हेते है । 
(९2. क्या वायवीय समुद्र जे। हमारे ऊपर है 
श्थी पर उसी प्रकार दबाओ। उत्पन्न 
“का है जैसा कि पानी का समुद्र । 
(६) क्या कणणा है कि फीगज़ का डुकड़ा व- 
अं के दबाओ। के हेढ मेज पर रब न. 
: डी नहिं रहता) अपने उत्तर के। परी 
दारा विश्ञद करे। । क्‍ 
(>> परीक्षा हरा सिइ करे। कियाय में भी ता- 
- -गेके शक्ति है । 
(32 बाज मायक अऔ२उस के कल-- (९) वायु 
मापक का वर्शन करे ।.._ 
(२० पहिले पहिलाकिस ने श्स यं३ को नि- 
 कीला । 
५32 वायु मापक में पारा प्रायः 
सकता है / .. 
(99 बरदि रस यंत्र के! किसी ऊँचे यटाई पर 
से जाते ते। का पारा ऊपर चछेगा वा 
नीचे उतरे गा १: न 
(९० टाई चेलिक शत किसे कहते है १ 
५५2 मेप्तम के बरलने से परे की ऊँचाई में 


कितना चएछ 


९६७ 


किस प्रकर भेर देशा हे ) 
८३० वायुनिः सभश्क ये३-- (९) आर और छकना 
किन के कड़ेते है ? द 
(२) वाय निरक्तास्क के गापा३ की रीति का 
.. बर्शीन करे। । 
९३2 वायु निश्सारक का फारस ९० मुकस्सर 
इक है और उस का नल ७ मुकस्सर रच 
'है; के! अट के एक बार दबाने से कोथ! 
भाग वायु की बाहि२ निकल जायगा १ 
८४) जलाश्साश्क बेर औ३ वकूनल-- ९) 
वायु मापक में यारे के स्थान पानी बरता 
ज्ञाय, ते। क्यो 3स को रए३ ऊंचा हेश्ग। यो 
केश ९ 
(२) बाय मापक में पानी को <ए३3 ग्रायः कि 
तन लबा हे/गा ) 


८३० साथारए जलाज्ारक यंत्र ओर उसके 
आपार की रीति का वर्णान करे) + 


८४9 यदि पानी की एष्ट और निचले छकने में 
३० फुट से अधिक हरी हे' ते। यह यंत्र 
के। नेड़े चल सकता ! 

९५० यदि इस यंत के किसी ऊंचे पहाड़ प२ ३- 
रतना हे ते ४र्थ प्रश्न में कही हरी के। कें। 
बब्लना पता है ? 

९) कई बार इस येत्र के ज्तने से १हिले रशे 


4 
की डाट पर कुछ पानी रालना पड़ता है । गप् 
से कया फल होता है । 
(७) 3३% नल का वर्ण करे! और बताओ। कि उत्त 
के। किस घकार बश्ता जाता है ! 
गति वाले णदार्थ 
९) प्रयुक्त जैश कमी - 6 ) प्रयत्न केई वस्त हैक. 
वस्त की अ्रवस्या १ 
(२० जब हमे कहें कि अमुक वस्त १ जम से शी है, 
मे इस से क्या समऊना चाहिये १ 
(३) कई पैसिड अवस्थाओ का नाम ले। जिन में कि 
.. बस ययन्र से शा हेतीरे । 
(४) हम भयन्न के। किस तरह माय छकने हे १ 
५५० हम किस शकाई द्वारा कर्मका परिमाणा करते है! 
८६० ५३ णेण्ठ बेक के। ७ ५- फुर ऊप३ उठाने में 
कितना कर्म होगा १ द 
(७) एक तेय का मुंह ठीक ऊपर के। किया गया हे, 
औओ१ उस से २०० पोश३ का गेशला चलाया गय! 
है। यह गेला ले!टने से पहिले ८०० कर ऊप- 
.._ २ है, ते इस गे।ले का गये कितना हेगा |! 
८२० कर्म ने! गतिवाल णदार्थ करते हैं -- 
८) एक पत्थर, मिसका ते।ल ९ पोश३ हे,३२ फ़र 
, प्रतिसिकश३ के वेग से ऊपर उद्धाला गय। है, 
ओर ९६ फूर ऊपर चछा है । इस में कितना 
प्रयत्न हेगा १ 


१६६. 


(२) एक पत्थर मिस का ते!ल चार पेरस है ३२फ 
2 प्रति सेकश३ के वेग से ऊपर फेंका गया है, 
ते। बताओ कि वह किकना ऋपर चफ़े गा ओ- 
२ उस में कितना ग्रयत्ने हेश्गा। १ 
८३) यदि केई पत्थर मिस का तेशल ३ पे!श३ है ४ 
फुट पति सेकर३ के वेग से ऊप२ फेंका नाय 
ते। वह कितना ऊपर जायगा। ओर उस में म- 
यज्न कितेना हेश्गा १ 
(७० एक ते।प का गेगला ने। ९9०० फुट प्रति से 
कणड के श्साव से चलता है, सीस के ६ ते 
खते। के। दीध सकता है, ते।बनाओ। कि यदि 
बह इस से इस वेग से छूर ता ते। उसी तर- 
है के कितेने तखतें! के॥ दीथ सकता १ 
९३) श्यिति की अवश्य में प्रयल---९2 रब 
कोई जे सेशया वा चुप चाय देगा हे। ते! दा 
.... उप में प्रयत्न नहिं हे! १ यरि हे।ता है ते। 
किस प्रकार का १ 
(३) एक ऐस। उराहर्ण दे! निस से यह मालूम 
है। कि फम्यरे के ऐर में ऊँचे श्याम के कार- 
णा भी जयत्न देता है + 
८३? यानी के उंड में कब प्रयत्न देश है ९ 
८४० पोन चक्ि में किस भकार के प्रयत्न से का- 
. मलिया जता है ! 
(७) गति वाले यदार्थ के भयत की अगला शियत 


९६५ पा 
पदार्थ के प्रयत्न में कया! विशेय है १ 
थरथरने वाल परार्ण 
(९) थरयराना- शह३--- (ण्क ऐसी वस्तु का उदाझ- 
...णा दे जे सारी की सारी ग्रयना स्थान नह बे 
दलती । 
९) शस प्रकार की गति का दया नाम है १ 
७) क्या यरथराने वाली वस्त श्रपने आस पास 
के वा १२ हार करती है १ 
<७)मब यह प्रहार हमारे कान में श्रत्ाा है ते। हम 
के। क्या अलुभव देता है १ ह 
८२० शेर और राग --: ५2 किसी ऐसी वस्व का उराहर- 
शा दे। जे? वायु १२ केवल एक हि. परद/२ क२- 
. मीहे । 
(२० किसी ऐसी वस्त का उदाहरण से। जे। वायु 
पर वड़त से पदार करती हे। । 
(३० जब एक है प्रटार कान में पहुंचे ते! उस शह 
... कोक्या कहते है १ 
(४० जब बहुत से प्रहार कान में पड़ने ते! उस 
शह के क्या कहते से १ 
(५) गश्भीर नीचा ख्व२ किस प्रकार उपन से 
है और ऊंचा किस प्रकार १ 
(६) उदाहरण देकर सिद्ध करे कि शहद एक प- 
कार क। अयन्न है, ओह कर्म भी कर सकता 


है १ 


९८ 
८३9 शहट का बाय में से चेलन! - ५) परीक्षा हा 
२! सिद्ध करे! कि शहद के। कान तेक 
पहुंचाने के लिये व चाहि ये । 
(२) गैब ताप से वायु १२ ग्रह)२ पहुंचता 
, है ते। क्यो मिन परमाशओं पर प्रहार 
हवा हे १ह 3३ कर उनने बोल मउ- 
छा के कान तक पहुंचते हैं ९ 
८३) यदि ऐेस। नहिं देता ते। गति कान में 
- किस्त प्रका? पहुँचे जाती है । ग्पने उ- 
मेरेके परीदा द्वारा विषय करे। । 
ह्िद्र (४० क्रौकी की खेल से रस का उदाहरण दे। । 
८५) पं की गति की प्रमाशे-- ९५) इस बाव का 
केई प्रमाए ठे कि शह के! तेप से चल 
कर हमोरे कान तक पहुचेने में कुछ 
काल लगता है * 
८२) शह वायु में कितनी गति से चलता है १ 
८३० शाह यानी में किस हिसावसे चलता है १ 
८४३ और लकड़ी में कितनी गति से चलता है १ 
८५) एक मचय्य ने हरसे खड़ा रे) कर तेय क्ू- 
टने का प्रकाश देखा और ९ ३- से क शा 
पीछे उस का शह खून! तो बाओ। कि 
वह तेशय से कितनी हे२ खड़ा है 


- 6५) शाह को प्रतिहने ढोल 7 ७५) रंज़ का क्या 
कारए। है ? 


. १६३ 
८२) किसी परीक्षा दारा हद करे कि एकाए। की 
तरह शाइका भी खलकेद्ध हे सकता है । 
३) लेइन नगर के सेंट पाल नामी गिरे का उसे 
हरणा लेकर शहद के इस यरण के। फिद्ध करे। । 


९४) पिन २सवराके लिये किलेने २भघुह२ होते है 
७? उस येत्र का वर्शन करे जिस से यह माल: 
म हे! सकता है कि असुक स्वर में प्रति सेक 
ए३ रतने प्रद्धार डाते है । 
उस पदार्थ. ' 
6) उसाता को स्वेधाव--८) क्या उण्णा परर्थ ठंडे 
पे भारी हेशा है ! 
(२० क्या उश बस्त में ठंडी वसल से श्धिक प्रय- 
ने हे है ! 
<३) यदि उज्यात्ता गति का एक प्रकार है ते। 3- 
यह पराण के परमार३ हिलते केया गहिे रि- 
.._ खाईवरेते १ 
(७० थरयराने वाले पराणे। के विषय में दे। याहें। 
की मिज्ञास। करनी पड़ती है; वह क्या है ! 
९५० उस पदोथी के विधय में दे! वातें। की मित्ता)- 
मा करनी पड़ती हे; वह क्‍या हे । 
€> उथा होने से पदोणी को फेलन -- (९9 परी 
दर सिद्ध करे! कि थात् का इंड) तपाने से 
बछ जाता है । 
(२) यदि हम कांच की कुलिया के। पानी से भर 


(७० 
कर तपावे ते) क्या देगा! ९ 
(३) यदि किसी भुकने के देश तिहाई वास मे भर 
कर नयायें ते। क्या हेशगा १ 
८३० ज्र्मशशयक खाए उस के बनाने की विधि-- 
८) फोर वाले सर्म मापक ओर उस के आप।- 
२ को वहन करे । 
८३) पारे बल दर्म मापक्र के। भरने ओर बंद 
करेने की विधि लिशेवा । 
८३9 सेरी ग्रेड चर्म मापक पर किस प्रकार ओ- 
शो के चि३लगाये जाते है 
८४) श्स के सेंटी गेड को कहते हे ) 
€य) सेटीयेड पर मजण्य के रूधिर की उब्शाता 
का कान सा ओश हे'ता हे १ आज 
८४) कठिन, द्रव और वायदीय पदोथा का 
. आज (९० का अधिक फैलता है वा सीस। १ 
८२० लारियम यात् अधिक फैलता है वा जल! 
८३० थर्म मापक दाम सिद्ध करे। कि इव पसाणी . 
कठिन पदाशी से अधिक फैलेते है । 
८४० क्या इव वृस्त थाड़ी उस में शीज्ध फे- 
लतीहै वा अधिक में $. ' 
८५) क्या अँचे। से गस अधिक फैलते है $ 
८६9 क्या उशान। काड़ किसी ओर प्रकार भी 
गास फेलते है १ 
८३) यदि कोई भुकवा मिस में कछ वायू भर. 


९०१ 
है ४ प२ ९००० मुकश्सर ईच है।, ते! १०५ प्‌ 
उस्र का क्या परिमाण ड्वेश। १ 

८८2 फ्रीज्षा दाा सिद्ध करे! कि हव पदार्थ बड़े 
बल से फेलते है. । 

८४) तम जानते है। कि ठंडा होने से पदार्थ सझ्छ 
जाते हे । गाड़ी का पहिया बनाने में इस य- 
शा से क्या सहायता मिलती है! 

८५० विप्राय उद्यात/--- (०) किसी वस्त की विशेष उ- 

... शांत से क्य अ्रणिपाय देता है ! 

९३) किसी ऐसे गरार्थ का वाम ले। जिस की विशे- 
थे उश्याता वड़ुत हिबए कर हे। । 

(३) किसी ऐसे पदार्थ का नाम ले। जिस्तकी विशे- 
घ३उणात वड़त हि थेाड़ी है। । 

(७2 प्9४८२) २९३) के उत्तर उराह रणे। से दि 
शद करे। ' 


€६)> अवधष्या। का बरलना]-- (५) उस्ण करने से पर 
शी की अवश्या देदलने का कम लिखे 


८२) लोहे का एक इुकड़ा ते! तथ कर रफेद हेशाया 
. है; ओर हसर गला पड़ाहे; इनमें से के। न 
सा अधिक उस है १ 
८३) लोहे का ण्क इकड़ा ते! गलाया। गया है, और 
हसरा भाय बना क२ उड़ाया गया है । बत)- 
ओ। कि किश के। शधिक उसयता पहुचायी 


५०२ 
८७) किसी ऐसे द्रव पदार्थ का नाम ले'जे| के 
भी नाहि जमा । 
८९) किसी ऐसे ग्मस का नाम से। जिस के। ठंडा 
कर के हम ट्रव नहिं बना सके । 
८४) क्या उश्णता का परिमाए। करने में हम त्वक. 
सन्ट्रिय के। 2380%५$४६ सकते है १ 
<3) ३: साथ्यपदाण किस के। कहते - 
मी का नाम ले। । ४४०५० 
८९) से। अर वाले जर्ममापक में वर्ष के गलने 
का अप कैनस। देता है ) जार पानी के 
; उबाल का कान सा अश हे।ता है ] 

८७) पानी खैर भाष की यहा उशातो 77९? कि 
सी परीक्षा द्वारा पानी की य॒त्व उसाता का 
लकंश। करे। । 

८३) यरि 6 की बर्फ क। एक पोएड ९७५ प२ उबे- 
लेते णनी के एक पेड में मिलाया जावे ते) 
ब्य ओ्रेसते उस्णता ५४ से न्यन देगी वा 
अधिक १ 

<३9किसी परीक्षा द्वारा भाण की ग्रद्य उस्णया 
का लक्षण करे। । 

८४) यदि बर्ष, जैसे ठेंडे यावी का एक योएर ९७० 
प२ की रक ये।|ए३ भाष में मिला दिया जाए 
ज्ञा- “ आसत उसाही ९८ से कम हेग्गी 
वा अधिक $ 


९श 
(५० जब हम कहने है कि पानी! की ग्रश्य उस्ण - 
ता >र्द है, ते इस से हमारा क्या श्रभिश्राय 
हेजा है) 
<४) जब हम कहते है कि भाष की गद्य उस्ाता 
५३७ है, ते) इस से हमारा क्या ग्रभिय्ाय देशा 
है १ 
७) यदि यानी की ये रखता बहुत थोड़ी हैंए 
जे। कया है। १ 
(८) यदि भाष की युद्ध उस्णाता बहुत थेएड़ी हे। 
जे। क्या हे! ) । 
९४३ किसी परीक्षा दारा सिद्ध करे कि असली 
भाष अहर्य देती हे । द 
८८9 उबलना ओह बुखार बनना-- (९) 3बलने 
.... और बुखार बनने में क्या भेद है | 
<३) पानी के उबाल का स्याव किए के ग्राप्यय 
है। 
€३2किसी पहाड़ की चादी प२ उबाल का स्थान 
ऊँचा होगा वा नीया ! के! १ 
८४2 अर गहरी कानें। में ऊँचा हेशग। वा नीच १ 
के! १ 
९९2 एक रेसी पशीक्षा का वर्ण ने करे। मिस से य-. 
है मालस हैं। कि स्वाओ। के घेरने से उबाल 
के श्यान प२ अरस्तर देश है । 
(६2 क्या बर्फ पिगलने से फेसती है वा सकड जा- 


९७४ 


ही है १ अपने उन्नर के। परीता दारा 
विष्ञद करे। 
(७2 किसी ऐसी वस्त का नाम ले। जे) इस 
से शस बात में विरूद्ध है। । 
८<) जब द्रव पा के। तणा। कर भाप बना 
. या जावे ते वह फेलते है व) सकड जा- 
ज्ैहे १ 
८६) एक मुकस्सर रच 3बसते पानी की भाष 
कितना स्थान रोकी हे ९ 
८९) उसात! के खन्‍्प गश।-- अतिशीतलमिशे-- 
द ८) उदोहरण देकर समेऊाओर। कि; उस्ाता 
से स्सायनिक आपार बछुता है । 
८३० क्या रसायनिक गआपार से प्रायः उद्या- 
ता उपन्त हे।ती है ? 
८३2काई ऐेस। उदाहरण दे। जिस में दे! व- 
श्वथ्ेत के मिलाय से वड़त शीत उत्पन्र 
शेता है । इस बात का समाथान भी 
करे । क्‍ 
(७) क्या कारण है कि ने। इ्रव पदार्थ शीद्ध 
बुखार बन जाता है वह वडुत ढ़ हे।- 
ते? 
८३) एक परीता दारा सिद्ध करे। कि अपने 
आप बुखार बनने से भी पानी जम 


जतो हैं । 


१७५ 


७० उच्याता का फेल जान३-- ८) क्या उसाता 
में झ़्रा फैल जाने की उपये गिता देणी है) 
९२० उसाता कितने प्रकार से फेल ती है ! 


८३० संचा२, प्रछाश, और किरशश करए। का ए- 
क २ उदा हरणा दे। । क्‍ । 
८५० उबशता का सेचा३ ओ॥३ प्रछार--५) परीता 
दारा सिद्ध करे! कि कोच की अपला धात 
में उाता श्रधिक सेचार करती है । 
८२) उत् और पंख स्रल्पसंचारक हे व। बज 
संचारक १ 
८३२० यह पदा् उस्ाता के। कब बाहि२ नहीं 
निकल ने देते १ 
८४० यह पराश उयाता के। कब भीतर नहीं 
झुसने देते १ 
८२) परीक्षा द्वारा सिद्ध करे! कि ताजा लेशहे से 
बश्सेचार्क है । 
. (६2 संचार और अत्तार में जड़ा भेर क्या है १ 
€>> यदि किसी बर्तन में यानी मकर तपादें 
के। उप्त के यश्माएएग। में किस प्रकार की 
गति उप्पच देशी 
₹€9 शव बाब को समाधान करे कि प्रसार के 
काशा सोरे का सार। सरोवर जम नहें २- 
का ९ 
९४० वाय] में प्रसार का उदाह रणा देश ॥ 


९७६ 


(</ वाणिज्य मारुत का क्या कारए है 
अकाश जे) उया ये! से निकलतोहे । 
८) भकाषाक उस्णाता ओह प्रकाश--८> किए 
यआपार से हर्य की उध्णता श्यथिवी 
गर पहुंचती हे ? 
८३० यदि द्ोईी में उस पानी भरा है। ते! 
क्या उस से प्रकाश निकलता! है १ 
८१>जब किसी बर्त के उस करते जावे 
ज्े। उस में से ने। किरशें! िकल॥ी हैं 
उन में किसे प्रका१का परिवर्तन हे 
जा जाल हे ९ 
(9० प्रकाश की गति पहिले पहिल किस 
ने मार्स की थी 
८५) लिप्त ऐलि से उस ने ग्रकाश की गति 
नकरे! १ 
८६३ प्रकाश प्रति सेकए३ कितने मील चे- 
लगा है १. 
(3० यदि रू बुक जाय ते। हम के। यह 
यातवकितना चि२ पीछे मास हेश्गी । 
८<9 क्या )्रकाश के यश्माए३ रूर्ग से चल 
कर हमारी आख में पईचते है १ यदि 
नहीं ते। प्रकाश क्या वस्ते है १. 
८>अकाश का प्रति बिग्वित दे।न॥:८-८३ कि 
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ही परीक्षा हारा पिंड करे। कि प्रकाए। पति 
विग्वित दाता हे । 
९२) रे वाक्य में प्रतिविम्बित देने के नियम 
लिखा । 
८३० वर्शमाला के दे। तीन अद्षर लिख कर दि- 
.. रवाग्ना कि आदर्श में उन की केसी मर्दिद 
नेगीर | 
6४) यर्ममापक की उनली गेली में वाह्व पदा- 
जी की कैसी रर्तिये बकही है 
(७५) दे! मध्य निम्न रर्यणा लेक२ क२ एक परी 
सता करे! । 
८३० प्रकाश का वकीभ/व-- (५) परीक्षा हारा सिद 
ँ कंरे। कि प्रकाश ऊुक ज्ञाता है । 
(० बताओ। कि शींपे में प्रवेश करने से परिले 
औ९ पीछे, ओऔ शीरे। के श्रेरर भकाश का 
मार्ग किस तरह हे'ता दे) . 
(५३० ज्ञब शीश का श्राक२ फाने की तरह हे। ते! 
उस समय प्रकाश का मार्ग केस) हे।गा। १ 
(४० जया प्रकाश फाने के मोटे भाग की स्र)३ ऊ ४ 
कता है वा नहिं ? शक 


(३2 रर्कश- उन से उत्पन्न हई मर्तियें-७)यरे 
कोई दर्यशा मेज़ यर यड़ा हे। के। ऊपर से 
रेखेन से कंशा मालम देगा! ९ 
. (३) यरि उस के एक ओर से रेरेव ते। केस) माल- 


५3 व 


मे हेगो १ 
(३) छिड्ठ करे। कि दर्यश) ओ॥२ परिजन असल 
अं एकटि वस्त हे । 
(४) चित्र बना कं टिश्वाओ। कि यदि किसी 
दर्थधशा यर बहुत की किरोऐ। पड़े तेश कह. 
फिस प्रकार ऊुंके गी १ 
(५० दर्पाए। के! आतशी! शीशे की तरह कं! 
कर बर्त सकते है ? 
८६) बत़ांओ। कि ख्रकसी अर्थात्‌ प्रति बि॥्वि- 
ते झतियें बनाने वाल! रर्पए। से क्या. 
काम लेशश के १ 
८२) डहदशैक शीषे।----6) बहांग्र। कि रर्पए। द्वार! 
झल्‍्म पाये! के। केये। कर बेड देश्व 
सकते हैं. १ 
९२) यदि दस्त वहुत ह३हे। ते। क्या एक दे 
पणा से काम निकल सके गा 
८३2 इस अवश्या मे तम क्या उपाय करे गे १ 
८० भिन्न यकतर के आकाश मिन्ने २ ग्रक२ से झु- 
करते है“ ७५) करना करे। कि कुछ नीली,ररी, 
और लाल किरो श्रकड्ठी प्रिज्ञ में गई 
_है,क्या वह अकही है निकले गी ९ 
८२) यदि नहिं ते। किस कम से ऊुके गी १ 
८३० भैत रंग किन रगे। के मिलने से बनता है! 
८४० दित्र बना क२रिस्विलाओ। कि जिलत ड- 


श७र्श 


ण यह बत् केसे सिद्ध हे! सकती हे । 
(५>पहिले पहिल किसने माल्स किया थी 


कि खत रंग कई रंगे। का मिलाए है १ 
८६) स्पक्श्म किस के। कहते है ९ अपने उ- 
२ के परीक्षा हारा विशद करे। १ 
€3) उच्चाहा का स्वभाव --- ८) यदि केई लेहार सी- 
से के टुकड़े के! हथेड्े रे! छूटे वे! महा२ 
का प्रयन्ने कह! मा है १ 
९) किसी बरन के। लकड़ी से रुगइने में मे। 
प्रयत्न खर्च हेशा है वह कह! जाता है ! 

८३) मामी दिया सलाई हारा परीक्षा करके 
सिह करे। कि प्रह/२ का प्रथत्व उयाता में 
परिणत है। जाता है. । 

८४) जब रेल गाडी को गति शिथिल की जो- 
तीहे ते। उस के ब्रेकद्टील अर्थात प्रति- 
उेधरू चेक से आग के दिंगोरे देय निक- 
लते है १ 

... €४) एक ऐेसा उदाहरण बनाओ। जिस में उ- 
.._ शाता फिर रुएप प्रय्त में बदल जातीहे। 
उद्धनविद्युत पयर्थ 
(९) सच्चरक तथ। अश्चचाश्क-- ८) विज्युत के 


विघय मे पहिले पाहिल कया मालूम ज 
आशा! १ 


<३) हाकृूर गिलबर्ट मे केन सी नयी बात मा 
रूम की थी १ 


(५० 


८३9 गरीत दारा सिद्ध करे! कि विद्युत 
. कांच पर नहिं फेलती । 

८४० परीक्षा हरा सिद्ध करे! कि विद्युत. 
यात्त य२ फैल जाती है 

८५० इन गुशेश के कारए१ शीरे। ओर था 

. ज्के क्यो नाम सेव गये है १ 

८<० खत्प सेचारक और बड़, सेचारक प- 

दोथे। की फहरिस्त दे। । 
८२० दे प्रकार की विद्युत: 6) एक परीता हार 

शिह करे! कि विद्युत दे। घ्रकार की 
हेशी है * 

(३> जब दे! वखतओं! मे एक हि... 
विद्युत भरी है। ते। क्या हशता है ९ 
ज्ञब विषशित दिशुने भरी हे। ते। 
क्या हेगता है ९ 

८? एक ऐसी परीक्षा का वर्शान करे। मि- 
ससे हम दे! प्रकार की वियुतें। को 
अलग आऋलग कर सकते है । 

३० यदि हम का के उड़े के। रशमी के 
पेड़े से शाड़ें ते! इन दे। वस्तओं। में 
किछ किस प्रका१की विद्युत प्रके2 
हेती है । 

.. ८३)गरदिह्वम लाख के। फलालिेन से रमे- 
डे वेश श्न दे! बश्तओ। में किसे कि 


शक. 
कार की विद्युत प्रकट डेध्ती है १ 


८३० श्गही हुई शा ने रणडी 3६ वस्त- परीक्षा- 


७> परीत्षा हर सिद्ध करे। कि वेशुत प्रतिशएव 
क्या वेश्त है । 
(३9 बेशक स्फलिंग का वर्णन करे। और उस 
का कारण बनाओ । 
८३० सवव्शपत्रविद्वुहर्धक ओर उसके माप 
को वर्णन करे। । 

९४) यदि विद्युरर्शक में विधायक विद्युत भरी 
है) और हम एक काच की उडी रगड़ कर 
उस की गेशली के एप लाये ने! क्या हे।- 
गण) ९ 

८५) और लाए की व्ती रगड़ कर लोने से क्या 

होगा १ 

.._ <€>यरि विशुल्केय के एस एक पीतल का गे।- 

..._खाजे काच के पोये। ११ टिका हुआ दे।, सा- 
श रे। ते। एक खोटी सी चिंगारी निकलती हे 

यदि इस गेललि का इण्वी के साथ वेशुत से- 
यन्ध है। ते। बड़ चिंगरा निकलता है । इस 
का क्या कारण है १ 
<>) यरि इसी गेलले के साथ एक ने।क लगा दी 
जोवे ते। कोई चिंगारी कहें निकलती + इस 
. कोक्याकाशण है ९ 
८७० ग्रेंक्तिन ने कैन है! नयी बात मालूम कीशी ९ 


डे 


(४० विद्युयु३- लड़ने का मर्तबान-- ८) विश्य 


शेत्र क। एक खाका बनाओ। ओर उस 
के आद३र कं कर्ण न क्रे। 4 


(२) लेडन के मतदान का एके खाका दना- 
औआश्रे१उस के जाप का वर्ण न करे. 
<३>विद्युलिस्ताश्क रएउ का एक खाका व- 
नाज्8 औछ बताओ। कि इस से कया का- 
मे लिया जाता हे १ 
"4 के उद्भृवाविद्यत शो का अयाले -- ६९६» शस 
जातक मगमाए। दे। कि विशुत में घ०३- 
 ह7ज्वे दाता हे 3 
>> जब विज्जली सन्नकती है ते। कया जे 
% 75 मविशुत डेखते हे; यदि नह ते। वह 
क्या वह है १ 7: 
८३>विशुरत्र के पिला को! कठिन है १ 
८<) चैशुन अवाह-- (४ वस्त्थ के मेरे का खाक 
चमाओ।, शेड उस्ध के व्यापार का वश 
& [775 %करेई 358 
५. (>)मास्से की शुदी करे किन के कहते हैं। 
<३> विधायक विद्युच्का पयाह किधर से 
7 77 हैक जाकडे १ 
57) 7€8>ओ व साहिय के भारजे का स्वाक्ा३- 
बाज; शर१३४ के आपा३ का बश- 
हा 66 67 अेकश: व 578? (> 


स्ट३ 


(>2 चैयुत प्रवाह के गए)--- €> बेशुन प्रवाह दा 
झारिनम की तार के। किस प्रकार उदय 
कर छक्के हैं । 

(३० इस प्रकार के प्रवाह से पानी का विच्ेत 
द किम त२ह कर सकते हैं ९ 
(३० यदि पानी का विच्छतट किया जावे ते। 
आवशीजन किस प्र प२ निकले गा ओ- 
२ हुईड्रोज़न किस प२ १९ 
(५० बेशुत प्रवाह की सहायता से लेहे के ३- 
कड़े में श्रे७० लाह। खेचने की शक्ति कि- 
से प्रकार उत्पन्त कर सकते हे १ 
(५) प्रवा३ के बंद हेशने के पीछे म्टड लोहे में 
यह शक्ति रहती है दा नहिं. १ 
८६) चुम्दक किस के। कहते है १ 
<>> वेश्ुुत भवाह से उम्बक किस तश्ह फिर 
जाते है क्‍ 
(८2 बताडे। कि हम किस तरह गौर की खब- 
२ भेजे शकते के १ . 
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